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Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomia-
ru rezystancji izolacji. MIC-5 jest nowoczesnym,
wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym
i bezpiecznym w obstudze. Zapoznanie sie z ni-
niejszg instrukcja pozwoli unikng¢ btedow przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom
przy obstudze przyrzadu.

‘F_’"Tl ® Przyrzad spetnia wymagania EMC dla

| A przenosnych urzadzen zasilanych bateryj-

o nie. Ponadto spetnia wymagania urzgdzen
przemystowych dla $rodowisk przemysto-
wych zgodnie z normg EN 61326-1:2013,
przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze
moga wystgpi¢ chwilowe, ustepujgce sa-
moczynnie pogorszenia lub utrata wyko-
nywanych funkciji.

® Producent zastrzega sobie prawo wpro-
wadzania zmian w wyglgadzie, wyposaze-
niu i danych technicznych przyrzadu.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych
wyniki okreslajg stan bezpieczehstwa instalacji. W
zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i
poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrze-
gac nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy
doktadnie zapoznac¢ sie z niniejsza instrukcja i za-
stosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i za-
lecen producenta.

Miernik jest przeznaczony do pomiaréw rezystan-
cji izolacji i rezystancji potagczen a takze napigé
statych i przemiennych. Kazde inne zastosowanie
niz podane w tej instrukcji moze spowodowac
uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego
niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie
przez osoby odpowiednio wykwalifikowane posia-
dajgce wymagane uprawnienia do przeprowadza-
nia pomiaréw w instalacjach elektrycznych. Postu-
giwanie sie miernikiem przez osoby nieuprawnione
moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i byé
zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownika.

Przyrzadu nalezy uzywa¢ z ostonami ograniczajg-
cymi diugos¢ koncéwek sond pomiarowych. Tylko
wowczas spefniona jest jego kategoria pomiarowa.
Uzywajac przyrzadu, uzytkownik musi trzymac pal-
ce przed barierami ochronnymi miernika. Bariery
wyznaczajg granice bezpiecznego odstepu od kon-
cowek sond L1iL2.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylacza ko-
niecznos$ci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wyma-
ganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przyrzadu nie wolno stosowac do sieci i urzgdzen
w pomieszczeniach o specjalnych warunkach, np.
o atmosferze niebezpiecznej pod wzgledem wy-
buchowym i pozarowym.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catko-
wicie lub czesciowo niesprawny,

miernika z uszkodzong izolacjg przewodu,
miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych
warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cie-
plego o duzej wilgotnosci nie wykonywac
pomiaréw do czasu ogrzania miernika do
temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Przed pomiarem rezystancji potgczen i rezystancji
izolacji nalezy upewni¢ sie, czy badany obiekt zo-
stat odtaczony od napigcia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno
odtgczaé przewodoéw od badanego obiektu, zanim
nie nastgpi koniec pomiaru, w przeciwnym razie
pojemno$¢ obiektu nie zostanie roztadowana, co
grozi porazeniem.

Przy pomiarze rezystancji izolacji kabla nalezy
zadbaé¢, by drugi jego koniec byt zabezpieczony
przed przypadkowym dotknieciem.
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e Nie wolno uzywaé miernika z niedomknietym lub
otwartym pojemnikiem baterii (akumulatoréw) ani
zasila¢ go ze zrédet innych niz wymienione w ni-
niejszej instrukcji.

e Wejscia miernika sg zabezpieczone elektronicznie
przed przecigzeniem do 660 V przez 30 sekund.

e Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
autoryzowany serwis.

i: OSTRZEZENIE

Przed kazdym uzyciem nalezy doktadnie
sprawdzi¢, czy izolacja w przewodach przy-
rzadu nie jest uszkodzona (np. peknigcie,
przeciecie, zmiana struktury, zmiana kolo-
ru). Jezeli sytuacja wystapi, nie uzywaj
przyrzadu i skontaktuj sie z serwisem.

Przyrzad spetnia wymagania norm PN-EN 61010-1,
PN-EN 61557-1 i PN-EN 61557-2.

UWAGA!

Podtgczenie do miernika napiecia wigkszego niz
600 V moze spowodowac jego uszkodzenie.

1.1 Symbole bezpieczenstwa

innego symbolu lub gniazda wskazuje, ze
uzytkownik winien zapoznac sie z dalszymi
informacjami zamieszczonymi w instrukciji
obstugi.

g Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu
gniazda wskazuje, ze w warunkach

normalnego uzytkowania istnieje
mozliwos¢ wystgpienia niebezpiecznych
napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwadjna.

Niniejszy symbol oznacza, ze urzadzenia
nie wolno wyrzuca¢ do zwyktych pojemni-
kéw na odpady, tylko do wyznaczonego
punktu zbiérki odpadoéw elektronicznych.

<@ P

C€ Przyrzad spetnia wymogi prawne Unii
Europejskiej.

Kategorie pomiarowe wedtug normy PN-EN IEC

61010-2-030:

e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w ob-
wodach bezposrednio dotgczonych do instalacji
niskiego napigcia,

e CAT Ill — dotyczy pomiaréw wykonywanych w in-
stalacjach budynkéw,

e CAT IV — dotyczy pomiaréw wykonywanych przy
zrédle instalacji niskiego napiecia.
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2 Opis funkcjonalny

Interfejs

Pojemnik ochronny koncéwek sond po-
miarowych

Sonda pomiarowa L1/-

Sonda pomiarowa L2/+

Koncéwki sond L1i L2

Przycisk wyzwalania testu sondy L1
Przycisk wyzwalania testu sondy L2
Dioda LED oswietlajgca punkt pomiarowy

Wyswietlacz LCD z odczytem oraz sym-
bolami

Przycisk SEL
Wybér funkgiji:

e Pomiar R;so napieciem 250 V (nacisngc
krétko)

e Pomiar Riso napieciem 500 V (nacisnag¢
krétko)

o Pomiar ciggtosci (nacisna¢ krétko)
Przycisk funkcyjny
o Wigczanie przyrzadu (nacisng¢ krétko)

e Oswietlenie punktu pomiarowego (haci-
snaé krotko, gdy przyrzad jest wigczony)

o Wylgczanie przyrzadu (nacisna¢ dtugo)

Wyswietlacz
Pole odczytowe

Bargraf wskazujacy orientacyjng wartos¢
Riso

Symbol zakonczenia pomiaru Riso

Ostrzezenie o obecnosci wysokiego na-
piecia na koncéwkach miernika

Niski poziom natadowania baterii

Symbole wyswietlanych wartosci

R — rezystancja potaczen
Riso — rezystancja izolacji
U — napigcie

Uso — napiecie pomiarowe R;so
off) —sygnalizacja akustyczna R <10 Q

Jednostki wyswietlanych wielkosci

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 5



3 Pomiary

3.1 Wigczanie i wyfaczanie miernika

W celu wigczenia miernika nacisng¢ krétko przy-
cisk . W celu wytgczenia — nacisng¢ i przytrzy-
mac przycisk przez ok. 2 sekundy.

3.2 Eliminacja zaktécen

W celu skutecznej eliminacji zakiécen, przed
pierwszymi pomiarami nalezy ustawi¢ czestotli-
wos¢ sieci energetycznej istniejgcej na danym ob-
szarze (50 Hz lub 60 Hz).

Aby zmieni¢ czestotli-
@ wos¢:
o wytgczy¢ miernik,
+ @ e wigczy¢ miernik trzyma-
/ jac wcisnigty przycisk
f OoFF SEL. Wyswietli sig
‘ @ ustawiona czestotliwos¢

- 50 Hz (F50) lub 60 Hz
ON (F60).

7N\
o il
"

3.3 Pomiar rezystancji izolacji

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajac na
badanag rezystancje Rx napiecie pomiarowe U i
mierzac przeptywajgcy przez nig prad | kontrolo-
wany od strony sondy Riso. @ mierzony od wejscia
Riso+. Przy obliczaniu wartosci rezystancji izolacji
miernik korzysta z technicznej metody pomiaru re-
zystancji (Rx=U/I). Napiecie pomiarowe jest wybie-
rane spo$réd dwoch wartosci: 250 V lub 500 V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na
poziomie 1 mA. Zatgczenie ograniczenia pragdowe-
go sygnalizowane jest cigglym sygnatem dzwigko-
wym. Wynik pomiaru jest wéwczas prawidtowy, ale
na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie
pomiarowe nizsze niz wybrane przed pomiarem.
Szczegolnie czesto ograniczenie prgdu moze wy-
stepowaé w pierwszej fazie pomiaru wskutek ta-
dowania pojemnosci badanego obiektu.

6 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI



Usos

500V
& ' \ Wiadciwe

.y é@Q‘ / pomiary

s :
>
250kQ 500 kQ "
S0

Rzeczywiste napiecie pomiarowe U;so W funkcji
mierzonej rezystancji izolacji Rx (dla maksy-
malnego napigcia pomiarowego)

\ o Wigczy¢ miernik.
@ e Przyciskiem SEL wy-
ON bra¢ napiecie pomia-

rowe.
. e Nacisng¢é START lub
. r odczekaé 2 s, kiedy to
EI.ILI @ LN miemik wyda potrajny
sygnat dzwiekowy
i przejdzie w tryb po-
miaru napiecia.
U

Ev

o Podtgczy¢ koncowki
miernika do badanego

obiektu.
o Wyzwoli¢ pomiar.
= Nacisng¢ i przy-
trzymac przycisk
START. Pomiar

konczy sie po pusz-
czeniu przycisku.

= W celu podtrzyma-
nia pomiaru trzyma-
jac wcisniety
START nacisng¢
przycisk SEL. Po-
miar konczy sie po
ponownym naci-
Snieciu START.

e Odczyta¢ wynik pomia-
ru.

.‘[‘
p
o
B
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e \W czasie trwania cyklu pomiarowego
brzeczyk emituje co pie¢ sekund krotki
pojedynczy sygnat, dzigki czemu mozliwe
jest zdejmowanie charakterystyk czaso-
wych rezystancji badanej izolacji.

® \W czasie trwania pomiaru funkcja AUTO-
OFF jest nieczynna.

e \V trybie pomiaru napiecia odliczanie czasu
AUTO-OFF rozpoczyna sie od nowa po
kazdej zmianie napigcia wigkszej niz 5 V.

® Po zakoniczonym pomiarze, ostatni wynik
pokazywany jest na wyswietlaczu wraz z
symbolem GEM), Ostatni wynik pomiaru
znika, jesli na koncéwkach pomiarowych
pojawi sie napiecie wieksze od 20 V.

Informacje dodatkowe
wyswietlane przez miernik

Badany obiekt jest pod napieciem o

warto$ci wigkszej niz 20 V. Pomiar

jest blokowany. Przez 5 s generowany

czym miernik przechodzi do wyswie-
tlania napiecia na obiekcie. Nalezy

“ dt jest dwutonowy sygnat dzwiekowy, po

+

ciagty
dwutonowy

sygnat
dzwigekowy

niezwlocznie odtaczy¢ miernik od
obiektu (obie koncowki).

Moze nastgpi¢ proba roztadowania
obiektu przed pomiarem — bedzie to
sygnalizowane wyswietleniem symbo-

lu Ul ). Préba roztadowania nastepuje
woéwczas, gdy napiecie jest wieksze
od 20 V, ale mniejsze od 100 V.

Za mata rezystancja izolacji, pomiar
zostaje zakonczony. Symbol ten uka-
zuje sie, jezeli:
' = po 10 sekundach od startu po-
L miaru napiecie pomiarowe nie
osiggnie ustawionej wartosci,
= podczas pomiaru izolacja ulegnie
przebiciu.

Przekroczony zakres pomiarowy.

A Ostrzezenie o obecnos$ci wysokiego

napiecia na koncowkach miernika.

5 Obiekt jest roztadowywany.

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI



3.4 Pomiar rezystancji potfagczen

@ o Wigczy¢ miernik.
\ ) Przyciskiem SEL wy-
\—/cm . Yy wy

bra¢ pomiar rezystanc;ji
potgczen Con.

e Nacisng¢ START lub
odczekaé 2 s, kiedy to
miernik wyda potréjny
sygnat dzwiekowy
i przejdzie w tryb po-
miaru rezystancji potg-
czen.

A

Podtgczy¢ koncowki

¥ miernika do badanego

: obiektu. Dla R < lOgQ

= pojawia sig symbol o)

i ciagty sygnat dzwie-
kowy.

o Odczytac¢ wynik pomiaru.

r—#| Odliczanie czasu AUTO-OFF rozpoczyna
I\' }' sie od nowa po kazdej zmianie rezystancji
— 0 co najmniej 200 Q.

Informacje dodatkowe
wyswietlane przez miernik

“ Badany obiekt jest pod napigciem
o wartosci wiekszej niz +7 V, mniej-
szej od -1V (w stosunku do Riso-) lub

wiekszej od 5V AC. Pomiar jest blo-

kowany. Nalezy niezwlocznie odta-
czy¢ miernik od obiektu (obie kon-
cowki).

+

ciagty
dwutonowy

sygnat
dzwigekowy

"HHH Przekroczony zakres pomiarowy.
]

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 9



3.5 Autozerowanie

Aby wyeliminowa¢ z wyniku pomiaru rezystancje

sond i przewodoéw pomiarowych, przed badaniem

mozna skompensowac ich wplyw (autozerowanie).

® Potgczyc¢ ze sobg sondy lub przewody podigczo-
ne do sond.

® Nacisng¢ START. Jesli zmierzona rezystancja
wyniesie <1000 Q, to ten wynik bedzie odejmo-
wany od wyniku kazdego kolejnego pomiaru. W
przeciwnym wypadku funkcja nie zostanie wia-
czona.

Aby wytaczy¢ kompensacje, nalezy rozewrzeé

sondy lub przewody i nacisng¢é START lub wytg-

czy¢ i wigczy¢ miernik.

3.6 Pomiar napiecia

Podtaczy¢ koncowki przyrzadu do mierzonego na-
piecia. Pomiar odbywa sie po wybraniu jednego
z napie¢ Uiso (bez naciskania przycisku START).

Informacje dodatkowe
wyswietlane przez miernik

g R

ciagty dwutonowy sygnat dzwiekowy

Badany obiekt jest pod napieciem o wartosci wiek-
szej niz 600 V (dodatnim, ujemnym lub zmiennym).
Nalezy niezwtocznie odigczy¢ miernik od obiek-
tu (obie koncéwki).

3.7 Latarka

Tester posiada mozliwosé oswietlenia miejsca po-

miaru, .

o Nacisnaé krotko przycisk 3g¢ na sondzie po-
miarowej L2.

e Wylgczenie funkgji: ,
= po ponownym naciénieciu przycisku 3g¢,
= po uptynieciu czasu do automatycznego

wytgczenia przyrzgdu.

3.8 Podswietlenie wyswietlacza

Przyrzad posiada mozliwos¢ podswietlenia wy-

Swietlacza.

e Podswietlenie wigcza sie automatycznie wraz
z wtgczeniem latarki lub funkcji pomlarowej

e Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk diugo Q na
sondzie pomiarowej L2 w celu wytaczenia
podséwietlenia ekranu.

e Wylgczenie funkcji nastepuje réwniez po upty-
nieciu czasu do automatycznego wytgczenia
przyrzadu.

10 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI



4 Podglad wersiji
oprogramowania i konstrukcji

@ + e Wiaczy¢ miernik trzymajac
wcisniety START.
ON

o Wyswietli sie wersja opro-
gramowania (| ).

0]
inn e Nacisng¢ SEL, by wySwie-
1T tli¢ wersje konstrukciji @
)
|
I

o Aby wyj$¢ z podglagdu wer-
@ sji, wytgczy¢ miernik.

OFF

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 11



5 Wymiana baterii

Miernik jest zasilany z dwoch baterii LRO3 AAA
1,5 V. Po zatagczeniu miernika przez 2 s wyswietla-
ny jest stan natadowania baterii / akumulatoréw
(100%, 75%, 50%, 25%).

Informacje dodatkowe
wyswietlane przez miernik

BAT Stan  natadowania  baterii
migajgcy (akumulatoréw) ponizej 25%.
BAT Stan natadowania baterii

(akumulatoréw) uniemozliwia
pomiary z wyjgtkiem pomiaru
napiecia.

Swiecacy na
state

Aby wymieni¢ baterie, nalezy:

e odigczy¢ sondy pomiarowe od ob-
wodu pomiarowego,

e przy pomocy harzedzia lub monety
odkreci¢ pojemnik baterii w kierun-
ku przeciwnym do ruchu wskazé-
wek zegara,

* wyjgc pojemnik,

e wymieni¢ baterie przestrzegajgc
wiasciwej biegunowosci,

o wlozy¢ pojemnik i przekreci¢ go
zgodnie z ruchem wskazowek ze-
gara.

=N Po wymianie i wigczeniu miernik uru-
@ ' chomi sie w trybie wyboru zrodta zasi-
~ON lania.
e Przyciskiem SEL wybraé baterie
(bAt) lub akumulatorki (Acu).

|JH|: o Zatwierdzic  wybdr  przyciskiem
START.

/

=
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6 Czyszczeniei konserwacja

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony
miernik nalezy wytrzec.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ
PRZECHOWYWAC w NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne moga
skrécié  zywotnos¢ elektronicznych  elementéw
miernika oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy
plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE
OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika
moze spowodowac uszkodzenie elektronicznych
elementéw lub obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W
CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy
przetrze¢ jego obudowe wilgotng tkaning. NIE
wolno stosowaé Srodkow chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.

5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE
BATERIE ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU.
Wyja¢ z miernika stare lub wyczerpane baterie,
aby unikngé wycieku elektrolitu i uszkodzenia
urzadzenia.

6. JEZE_LI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY
DLUZEJ NIZ 60 DNI, nalezy wyja¢ z niego baterie
i trzymac¢ je oddzielnie.

l‘f_;_] Uktad elektroniczny miernika nie wymaga kon-
i & serwacji.

7 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac

ponizszych zalecen:

e zalozy¢ na sondy pojemnik ochronny,

e upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

e przy dluzszym okresie przechowywania nalezy
wyjaé baterie.

8 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gro-
madzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami in-
nego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do
punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie na-
lezy samodzielnie demontowaé zadnych czesci z tego
sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych
wyrzucania opakowan, zuzytych baterii
i akumulatoréw.
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9 Dane techniczne

Ww.” w okresleniu niepewnosci podstawowej
oznacza wyswietlang wartos¢

Pomiar napieé AC/DC

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢

0..600 V 1V +(3% waw. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 40...200 Hz

Pomiar rezystancji potaczen

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢

0,0..199,9Q 0,1Q
200...1999 Q 10 +(4% ww. + 3 cyfry)

e Ciagly sygnat dzwigkowy dlaR <10 Q

Pomiar rezystancji izolacji

¢ Napiecia pomiarowe: 250 V, 500 V

e Doktadnosc zadawania napiecia
(Robe [Q] = 1000 Uy [V]): -0+10% od ustawionej
wartosci

e Stabilno$¢ temperaturowa napiecia lepsza niz:
0,1%/°C

Uiso =250 V
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢
1...249kQ 1kQ nie definiowana
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20)0...199,9 MQ 0,1MQ +(3% ww. + 8 oyfr)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢
1...499 kQ 1kQ nie definiowana
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ *(3%w.w. + 8 cyf)
200...1999 MQ 1MQ

Dane uzupetniajace
Btedy dodatkowe wg IEC 61557-2:

Warunki od-
Blad roboczy | .o ienia lub . Blad
lub wielkosé . Oznaczenie
A zakres uzyt- dodatkowy
ST kowania
Pozycja
Polozenie odniesienia E4 0
+90°
Nap;Q.CIe zast- Unom + Unin = 0
ajace
Temperatura 0+35°C Es 6,0%
_ [e2 2 2
Btad roboczy B= J—r(w +L15(E +E, + B )
gdzie A = doktadno$¢

14 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI




Czas pracy na jednym komplecie baterii

Uiso Czas pracy
250V 13 h 50 min
500 V 10 h 45 min

Rezystancja badanego obiektu: 100 MQ
Pomiary przy zastosowaniu baterii alkalicznych
15V

Pozostate dane

a)

o O T
ARG ANC

()

S3oxTSo o
3 =

ez

kategoria pomiarowa wg PN-EN IEC 61010-2-030

........................................................... V600 V (I11 1000 V)

stopient ochr. obudowy wg PN-EN 60529 ................... IP65

stopien ZanieCzySzCzenia...........cc.eveerecreerircrercrinerienen: 2

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1......... podwadjna, klasa Il

zasilanie MerniKa.........ccc.covvvensiis

............ 2 x LR03 AAA 1,5V (zalecane ogniwa alkaliczne)

......................................... 2x akumulator NiIMH AAA 1,2V

pomiar Riso

= prad POMIATOWY ........eeereeereereererserseenees (1,2+0,2) mA

= maksymalne napiecie zaktocen, przy ktdrym wykony-
wany jest pomiar.. 2

= liczba pomiardw ...

= zakres pomiarowy

pomiar Reont

= prad pomiarowy .. <10 mA (zwarte zaciski, Uar = 3,0 V)

= maks. napiecie na rozwartych zaciskach........... 4..24V

= maksymalne napiecie zaktocen, przy ktdrym wykony-
wany jest pomiar............ocveees +7V/-1VDC,5VAC

wskazanie roztadowania baterii ...............cccccvererins

temperatura pracy ............ccceee.e. ....0...440°C

temperatura przechowywania -20...+70°C
temperatura odniesienia...........cooeveererreieienenns 23+2°C
wilgotnose.......ccovverevennce 20...90%
wilgotno$¢ odniesienia ..........cocoveereereeniiniinnens 40...60%
MaX. WYSOKOSE PraCy ......c.eeeeereereerireeeremrerinesseeens 2000 m
czas do automatycznego wytgczenia..........c.coceeevenee 300s
WYSWIEHIACZ. ... LCD 3% cyfry
................ ...odczyt 1999 ze wskaznikami funkcji
WYMIAMY oo 275x82x 36 mm
WA 1ottt
= Zbateriami ..o 338¢g
mhez baterii ..o 315¢
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg wymagar norm

........................................................................ IEC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
zgodno$¢ z wymaganiami Norm..................... IEC 61010-1

MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI 15




10 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

CE UWAGA!

Do prowadzenia napraw serwisowych upo-
wazniony jest jedynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej
na zlecenie SONEL S.A.

16 MIC-5 — INSTRUKCJA OBSLUGI
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We appreciate your having purchased our insula-
tion resistance meter. The MIC-5 is a modern, high
quality measuring device, which is easy and safe
to use. Please acquaint yourself with the present
manual in order to avoid measuring errors and
prevent possible problems related to operation of
the meter.

W
| A

18

® The device meets the EMC requirements
for portable battery-powered devices. Ad-
ditionally, it meets the requirements for in-
dustrial equipment used in industrial envi-
ronments, in accordance with EN 61326-
1:2013, taking into account temporary,
self-resolving deterioration or loss of their
functions.

e The manufacturer reserves the right to in-
troduce changes in the design, accesso-
ries and technical data of the device.
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1 Safety

The meter has been designed to realise measure-
ments whose results determine the safety conditions
of the installation. Therefore, in order to provide condi-
tions for correct operation and the correctness of the
obtained results, the following recommendations must
be observed:

Before you proceed to operate the meter, ac-
quaint yourself thoroughly with the present manu-
al and observe the safety regulations and specifi-
cations determined by the producer.

The meter has been designed for the purpose of
insulation resistance and connection resistance
measurements, as well as direct and alternative
voltage measurement. Any other application than
those specified in the present manual may result
in a damage to the device and constitute a source
of danger for the user.

The device must be operated solely by appropri-
ately qualified personnel with relevant certificates
that entitle them to realise measurements of elec-
tric installation. Operation of the meter realised by
unauthorised personnel may result in damage to
the device and constitute a source of danger for
the user.

The device should be used with guards limiting
the length of the test probe tips. Only then, the
condition of the measurement category is met.
When using the device, the user must not put
his/her fingers outside the protective guards of the
meter. The guards define the safe distance from L1
and L2 probe tips.

Using this manual does not exclude the need to
comply with occupational health and safety regu-
lations and with other relevant fire regulations re-
quired during the performance of a particular type
of work.

The device must not be applied to the network
and equipment within premises of special condi-
tions, e.g. in a dangerous atmosphere with regard
to explosion or fire.

It is unacceptable to operate the following:

= A damaged meter which is completely or par-
tially out of order,

A meter with damaged cable insulation,

A meter stored for an excessive period of time
in disadvantageous conditions (e.g. excessive
humidity). If the meter has been transferred
from a cool to a warm environment of a high
level of relative humidity, do not realise
measurements until the meter has been
warmed up to the ambient temperature
(approximately 30 minutes).

Before proceeding to a connection resistance and
insulation resistance measurement, make sure
the object under investigation has been discon-
nected from the power supply voltage.

During an insulation resistance measurement, it is
unacceptable to disconnect the cables from the
object under investigation before the measure-

MIC-5 - USER MANUAL 19
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ment has concluded; otherwise the capacity of the
object will not be discharged, what gives rise to a
danger of electric shock.

e When measuring the resistance of a cable, ensure
that the other end of the cable is protected against
accidental contact.

e Do not operate a meter with an open or incorrectly
closed battery (accumulator) compartment or
power it from other sources than those specified
in the present manual.

e The meter's inputs are electronically protected
from power surge up to 660 V for 30 seconds.

e Repairs may be realised solely by an authorised
service point.

C WARNING
Before each use, thoroughly inspect the in-

sulation of the device, checking its wires
for any damage (e.g. cracks, cuts, changes
in structure or color). In case of discovering
any faults, do not use the device and con-
tact the service center.

The device complies with the following standards:
EN 61010-1, EN 61557-1 and EN 61557-2.

C NOTE!
Voltage exceeding 600 V connected to the me-
ter may result in its damage.

1.1 Safety symbols

This symbol located near another symbol

A or terminal, indicates that the user should
read the further information contained in
the manual.

This symbol located near the terminal,
indicates that in normal use there is a
possibility of dangerous voltages.

Protection class Il - double insulation.

This symbol indicates that the device must
not be disposed of into any household waste
containers, but must be provided to a desig-
nated collection point for electronic waste.

1> @ B

c E The device meets the legal requirements of
the European Union.

Measurement categories according to IEC 61010-2-030:

e CAT Il — concerns measurements performed in
circuits directly connected to low voltage installa-
tions,

e CAT Il — concerns measurements performed in

buildings installations,
e CAT IV - concerns measurements performed at
the source of low voltage installation.
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2 Functional description

Interface
The protective case for tips of test probes
Test probe L1/-
Test probe L2/+
Tips of test probes L1 and L2
Test triggering button of L1 probe
Test triggering button of L2 probe
LED illuminating the measuring point
LCD with read-outs and symbols
SEL button
Selection of functions:

e Rso measurement with 250 V voltage
(press briefly)

e Rso measurement with 500 V voltage
(press briefly)

e Continuity test (press briefly)
Function button
e Switching on the device (press briefly)

e Lighting of the measuring point (press
briefly, when the device is ON)

o Switching off the device (press briefly)

Display
Reading field

The bar graph indicating the approximate
value of Riso

A symbol of completing the Riso meas-
urement

Warning of a high voltage at the terminals
of the meter

Low battery status

Symbols of displayed values

R — resistance of connections
Riso —insulation resistance
U — voltage

Uso — measuring voltage Riso
off) —acoustic signal R <10 Q

Units of displayed values
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3 Measurements

3.1 Switching the tester ON and
OFF

To turn ON the meter, shortly press button. To
turn OFF the meter — press and hold m button for
approx. 2 sec.

3.2 Elimination of interferences

In order to effectively eliminate interferences, be-
fore the initial measurements it is recommended to
set the frequency of the power network for the giv-
en area (50 Hz or 60 Hz).

In order to change the
frequency:

@ o turn off the meter,
+ @ e turn on the meter by
/ holding the pressed
ofF SEL button. The device
@ will display the frequen-
cy set at - 50 Hz (F50)

ON or 60 Hz (F60).

7N

3.3 Insulation resistance measure-
ment

The device measures the insulation resistance
providing a test voltage U to the tested insulation
Rx and measuring flowing current | at the side of
the Riso. probe, and measured at the Riso. input.
Calculating the insulation resistance value, the me-
ter uses the technical insulation measurement
method (Rx=U/l). The measurement voltage is se-
lected between the two following values: 250 V or
500 V.

The level of the output current of the converter
is 1 mA. Activation of the current limitation is sig-
nalled by means of a continuous sonic alarm. The
result of the measurement is then correct, but at
the measurement terminals there is a measure-
ment voltage which is lower than the one adjusted
before the measurement. The current limitation
may occur particularly often in the first stage of the
measurement due to the process of charging of the
capacity of the measured object.
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RISO

The actual measurement voltage Uiso as the
function of the measured insulation resistance
Rx (for the maximum measurement voltage)
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e Turn on the meter.

e Use SEL button to se-
lect the measurement
voltage.

Press START or wait 2
seconds for triple beep,
after which the meter
enters the voltage
measurement mode.

u

Connect the meter

terminals to the tested

object.

Trigger the measure-

ment.

= Press and hold
START button. The
measurement ends
after the button is
released.

= In order to maintain
the measurement,
hold START button
pressed and press
SEL. The measu-

rement will ends
after pressing
START again.

Read the measurement
result.

23
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® During the measurement cycle, the buzzer
emits a short single signal every five seconds,
so it is possible to record the chronological
characteristics of the resistance of the insula-
tion under investigation.

During measurements the AUTO-OFF is not
active.

® In the mode of voltage measurement the AUTO-
OFF countdown starts anew each time the volt-
age is changed by more than 5 V.

® Once a measurement has been concluded,
the last result is shown on the display along
with the symbol (M. The last result of the
measurement disappears if there is a voltage
exceeding 20 V at the measurement termi-
nals.

Additional information
displayed by the meter

The measured object is under a voltage
exceeding 20 V. The measurement is
blocked. During 5 s a double tone sonic
signal is generated, and then the meter
displays the voltage of the object. Dis-
connect the meter from the object
(both terminals) immediately.

acontinu- There may be an attempt to discharge
ous double the object before the measurement — It
tone sonic  Will be signalled by means of the dis-

signal

played symbol Il ] An attempt to dis-
charge is undertaken if the voltage ex-
ceeds 20 V, but is lower than 100 V.

The insulation resistance is too low, the
measurement is finished. The symbol is
displayed, if:
' = after 10 seconds from starting the
test, the measurement voltage has
L not reached the adjusted value,
= an overvoltage caused by insula-
tion breakdown is present during
the measurement.

The measurement range has been ex-

ceeded.
Hmn

A A warning regarding a high voltage at

24

the terminals of the meter.

The object is discharged.
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3.4 Connection resistance meas-
urement

-\ e Turn on the meter.
©
ON

e Press SEL button to se-
lect resistance meas-
urement on connections
Con.

e Press START or wait 2
seconds for triple beep,
after which the meter
enters the resistance
measurement mode.

.
[I[1]

e Connect the meter ter-

-1 minals to the tested ob-
! A ject. For R < 10 Q,

: 2 symbol o) is displayed
with a  continuous
acoustic signal.

¢ Read the measurement
result.

fonannnn

Ir*fwl

A

The AUTO-OFF countdown starts anew
each time the resistance is modified by at
least 200 Q.

Additional information
displayed by the meter

“dt The measured object is under a volt-
age exceeding +7 V, lower than -1V
* (with regard to Riso-) or exceeding 5 V
acontinu-  AC. The measurement is blocked.
ous double pjisconnect the meter from the ob-

tone sonic  ject (both terminals) immediately.
signal

J The measurement range has been
' exceeded.
n
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3.5 Autozeroing

In order to eliminate the impact of the resistance of

probes and test leads on measurement result, the

compensation (autozeroing) of resistance may be

performed before the measurement.

® |nterconnect probes or cables connected to the
probes.

® Press START. If the measured resistance is
<1000 Q, then the result will be subtracted from
the result of each subsequent measurement.
Otherwise the function is not activated.

In order to disable the compensation, disconnect

the probes or cables and press START or turn the

meter OFF and then ON again.

3.6 Voltage measurement

Connect terminals of the device to the measured
voltage. The measurement is carried out after se-
lecting one of Uiso voltages (without pressing the
START button).

Additional information
displayed by the meter

06 -6

The measured object is under a voltage exceeding
600 V (positive, negative or alternate). Disconnect
the meter from the object (both terminals) im-
mediately.

3.7 Flashlight
The tester may light the measuring point,
o Briefly press 3¢ button on test probe L2.
e Disabling the function:
= after pressing button Q again,
= after Auto OFF time elapsed.

3.8 Display backlight

The tester has the function of display backlight.

e The backlight turns on automatically when the
flashlight or measurement function is activated.

o Press and hold longer 3% button to test probe
L2 in order to switch OFF the display backlight.

e This function is also switched OFF after elaps-
ing Auto OFF time.
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4  Software version and design
display

e Turn on the meter by
+ pressing and holding the
ON START button.

(D e Software version will be
displayed@.
inn e Press SEL, to display the
luu hardware version@.
o
|
l
e To exit the version view,
@ turn off the meter.

OFF
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5 Replacing batteries

The meter is powered by two LR0O3 AAA batteries
of 1.5 V. After the meter is turned on, the level of
batteries or rechargeable batteries is displayed for
2 seconds (100%, 75%, 50%, and 25%).

Additional information
displayed by the meter

BAT The charge of the batteries (re-
flashing ~ chargeable batteries) is below 25%.

The charge of the batteries (re-

BAT chargeable  batteries)  precludes

constant  measurements, except for measure-
ments of the voltage.

To replace the batteries:

o disconnect the test probes from the
measuring circuit,

e use a tool or a coin to open the bat-
tery compartment (counter-
clockwise direction),

e remove the compartment,

o replace the batteries, ensuring their
correct polarity,

e insert the container and close it
(clockwise direction).

/== After replacing and turning On, the
meter will be activated in the power
—ON supply selection mode.
e Use SEL button to select batteries
(bAt) or rechargeable batteries
|JH|: (Acu).
e Confirm the selection by pressing
START button.
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6 Cleaning and maintenance

1. THE METER MUST BE DRY. Wipe the

dampened meter.

THE METER MUST BE USED AND STORED
IN  NORMAL TEMPERATURES. Extreme
temperatures may shorten the life of electronic
components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED
CAREFULLY AND GENTLY. Dropping the
meter may damage its electronic elements or
the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From
time to time wipe the housing with a damp
cloth. DO NOT use chemicals, solvents or
detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF
RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove
the old or discharged batteries from the meter
to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR
LONGER THAN 60 DAYS, remove the
batteries and keep them separately.

f’*?l The electronic system of the meter does not

_#'| require maintenance.

7 Storage

During the storage of the device, the following rec-
ommendations must be observed:

protect the probes with a protective case,

make sure that the meter and accessories are dry,
when the devices must be stored for prolonged
period of time, batteries must be removed from
the device.

8 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should
be gathered selectively, i.e. it must not be placed
with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a
collection point in accordance with the law of waste
electrical and electronic equipment.

Before the equipment is sent to a collection point,
do not dismantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal
of packages and used batteries.
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9 Technical specifications

"d.v." used in the specification of measurement un-
certainty means "displayed value"

AC/DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy

0..600 V 1V (3% d.v. + 2 digits)

e Frequency range: 40...200 Hz

Connection resistance measurement

Range Resolution Accuracy

00..199.90 010 —
200..1999 Q 10 HA%d.. + 3 digits)

e Continuous sonic signal for R <10 Q

Insulation resistance measurement

e Measurement voltages: 250 V, 500 V

e Voltage accuracy (Ronc [Q] 21000 Uy [V]): -
0+10% of the selected value

e Temperature stability of voltage better than:
0.1%/°C

Uiso =250 V
Measurement range in acc. with IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Range Resolution Accuracy
1...249 kQ 1kQ not defined
250...1999 kQ 1kQ
2.00...19.99 MQ 0.01 MQ .
200...199.9 MQ 04N |H3%dv.+8diits)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Measurement range in acc. with IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Range Resolution Accuracy
1...499 kQ 1kQ not defined
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ .
200...199.9 MO 01Mg | % dv.+8dgis)
200...1999 MQ 1MQ

Auxiliary data
Additional errors in accordance with IEC 61557-2:

Operating er- e
” conditions or Additional
ror or influen- range of ap- Symbols error
tial value Y
plication
- Reference
Position position £90° E+ 0
Power SuPply Unom - Umm E2 0
voltage
Temperature 0+35°C 6,0%
2
Working error B= +M +115 E1 +E + E )
where A = accuracy

Working time on one set of batteries
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Uiso Working time

250V 13 h 50 min
500 V 10 h 45 min
e Resistance of the tested object: 100 MQ
e Measurements with 1.5 V alkaline batteries
Other data
a) measurement category acc. to IEC 61010-2-030
........................................................... V600 V (Il 1000 V)
b) degree of housing protection acc. to EN 60529.......... IP65
c)  contamination IBVEL............vcreemiemieneeeieeeeeeineineieees 2
d) type of insulation according to EN 61010-1
.................................................................... double, class Il
e) power supply of the meter.........ccocovnrnernerneinirnernenene
........... 2 x LRO3 AAA 1.5V (alkaline cells recommended)
.......................... 2x NiMH AAA 1.2 V rechargeable battery
f)  Risomeasurement
= measurement CUrrent............ccovceeeveevenene (1.2+0.2) mA
= maximum interference voltage at which a measurement
IS TRANISEM. ...
= number of measurements....
= measurement range..............ceceeeeene.
g) Rconrmeasurement
= measurement CUMENt ...
.......................... <10 mA (shorted terminals, Usar = 3,0 V)
= maximum voltage on open terminals.................. 4..24V
= maximum interference voltage at which a measurement
iS realised.........oreweeerrieerincris +7V/-1VDC,5VAC
h) indication of discharged batteries..................coooevuee
i) operating temperature................ ....0...440°C
j)  storage temperature... ~20...470°C
k) reference temperature............coocneeneeneineinneinens 23+2°C
) humidity oo .20...90%
m) reference humidity...........coocvvevrerrcrircrncrncincnne 40...60%
n) maximum operating altitude.............ccc.coeverrrerrrecnnn. 2000 m
0)  AUTO-OFF tIMe ... 300s
D) ISPIAY crveooere LCD 3% digit
........ ....1999 read-out with function indicators
Q)  diMeNnSIONS .......ccovvemrenineineineieiens 275x 82 x 36 mm
I WEIGNE oo
= With DAtteries ... 338¢g
= without batteries ........oueevererencenceiececnns 315¢
s) electromagnetic compatibility compliant to
........................................................................ |EC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
t)  compliance with the requirements of the following standards
........................................................................ IEC 61010-1
........................ IEC 61010-031
u) quality Standard ..o 1SO 9001
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10 Manufacturer

The manufacturer of the device and provider of
guarantee and post-guarantee service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

NOTE!

Service repairs must be performed only by
the manufacturer.

32 MIC-5 - USER MANUAL


mailto:customerservice@sonel.com
http://www.sonel.com/

GSonel®

MANUAL DE USO

MEDIDOR
DE RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO

MIC-5

C€

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia

Version 1.06 22.01.2025

33



1

iNDICE
Seguridad ........oocvveeeeeiiiiee e

1.1 Simbolos de seguridad.............cccc.........

2

Descripcién funcional ..............................

2.1 Interfaz ......oeveveveeeiiiiiiiieieieeeeeeeeeee
2.2 Pantalla.....cccccoocviereeeeiiiiieee e

3

3.1 Encendido y apagado del medidor..
3.2 Eliminacion de interferencias

MediCIONES ....uvviiiiiiiiiiiiiie

3.3 Medicion de Ia resistencia de aislamiento ...38
3.4 Medicion de resistencia de las conexiones..41

3.5 Puesta a cero automatica ...................... 42
3.6  Medicion de tension.............cccccccoueeunnes 42
3.7 Linterna....cccccceeeiiiiiiiiee e 42
3.8 lluminacién de la pantalla......................... 42
4 Version preliminar del software y disefio43
5 Reemplazodepila......ccooviiniiiiiniiennnn, 44
6 Limpiezay mantenimiento ...........ccccceee. 45
7  Almacenamiento ........cccccceeviieennieeeiinnenn. 45
8 Desmontaje y utilizacion .......................... 45
9 Datos técnicos ..............ccccoeciiiiniiieninnnn. 46
10 Fabricante ........cccoceiiiiieiiiiee e 48

Gracias por comprar nuestro medidor para medir
la resistencia de aislamiento. MIC-5 es un disposi-
tivo de medicién moderno, de alta calidad, facil y
seguro de usar. Lea estas instrucciones para evi-
tar errores de medicion y prevenir posibles pro-
blemas relacionados con el funcionamiento del
medidor.

‘rf*] ® Przyrzad spetnia wymagania EMC dla

34

4| przenosnych urzadzen zasilanych bateryj-

nie. Ponadto spetnia wymagania urzgdzen
przemystowych dla srodowisk przemysto-
wych zgodnie z normg EN 61326-1:2013,
przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze
mogg wystgpi¢ chwilowe, ustepujgce sa-
moczynnie pogorszenia lub utrata wyko-
nywanych funkciji.

e E| fabricante se reserva el derecho de ha-
cer cambios en la apariencia, el equipo y
los datos técnicos del dispositivo.
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1 Seguridad

El medidor es utilizado para realizar mediciones que
determinan el estado de seguridad de la instalacion.
Con el fin de garantizar un uso adecuado y obtener
resultados correctos se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer es-
tas instrucciones y siga las normas de seguridad
y las recomendaciones del fabricante.

El medidor esta disefiado para medir la resisten-
cia de aislamiento y de las conexiones, asi como
las tensiones de AC y DC. El uso del instrumento
distinto del especificado en este manual de ins-
trucciones, puede causar dafio y ser fuente de un
grave peligro para el usuario.

Este dispositivo debe ser manipulado solamente
por personas debidamente cualificadas con las
competencias necesarias para llevar a cabo me-
diciones de las instalaciones eléctricas. El uso del
medidor por personas no autorizadas puede re-
sultar en dafios en el dispositivo y ser fuente de
grave peligro para el usuario.

El dispositivo debe utilizarse con protectores que
limiten la longitud de puntas de las sondas de
medicién. Solo entonces se cumple su categoria
de medicion.

Al usar el dispositivo, el usuario debe mantener los
dedos delante de las barreras protectoras del me-
didor. Las barreras definen la distancia segura
desde los extremos de las sondas L1y L2.

El uso de este manual no excluye la necesidad de
cumplir con las normas de salud y seguridad en el
trabajo y otras respectivas regulaciones contra el
fuego requeridas durante la ejecucién de los tra-
bajos del determinado tipo.

El dispositivo no debe ser utilizado en redes y
equipos donde haya condiciones especiales, por
ejemplo, donde exista el riesgo de explosion e in-
cendio.

Se prohibe utilizar:

= medidor dafado y totalmente o parcialmen-
te falible,

medidor con aislamiento defectuoso del cable,
medidor guardado demasiado tiempo en ma-
las condiciones (p. ej. hUmedas). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al ca-
liente con mucha humedad, no se deben
hacer mediciones hasta que el medidor se
caliente a la temperatura del entorno (des-
pués de unos 30 minutos).

Antes de medir la resistencia de aislamiento y de las
conexiones hay gue estar seguro de que el objeto de
prueba ha sido desconectado de la corriente.
Durante la medicion de resistencia de aislamiento
no se deben desconectar los cables del objeto an-
tes de terminar la medicién, de lo contrario la ca-
pacidad del objeto no sera descargada y puede
provocar electrochoque.

Al medir la resistencia del aislamiento del cable
se debe prestar atencion para que el otro extremo
esté protegido contra un contacto accidental.
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e Esta prohibido utilizar el medidor con el compar-
timento de pilas (baterias) no cerrado completa-
mente o abierto y alimentarlo con fuentes distintas
de las enumeradas en este manual de uso.

e Las salidas del medidor estan protegidas electro-
nicamente contra sobrecargas hasta 660 V duran-
te 30 segundos.

e Las reparaciones pueden ser realizadas sélo por
el servicio autorizado.

f: ADVERTENCIA

Antes de cada uso, compruebe cuidadosa-
mente si el aislamiento de los cables del
aparato no esta dafado (por ejemplo roto,
cortado, tiene otra estructura o color). Si
esto ocurre, no utilice el dispositivo y pén-
gase en contacto con el servicio técnico.

El dispositivo cumple con los requisitos de la norma
EN 61010-1, EN 61557-1y EN 61557-2.

NOTA!

Conectar el medidor a una tension superior a
600 V puede dafarlo.

1.1 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro

A simbolo o un enchufe indica que el usuario
debe consultar mas informacién en el
manual de uso.

Este simbolo, situado cerca del enchufe
sugiere que en condiciones normales de
uso, existe la posibilidad de tensiones
peligrosas.

Clase de proteccion Il - aislamiento doble.

Este simbolo significa que el dispositivo no
debe ser desechado a contenedores de
residuos domésticos, sino que se lo debe
entregar a un punto de recogida de
desechos electrénicos.

I @ B>

c € El dispositivo cumple con los requisitos
legales de la Unién Europea.

Categorias de medicién segun la norma IEC 61010-2-030:

e CAT Il — se aplica a las mediciones realizadas en
circuitos conectados directamente a instalaciones
de baja tension,

e CAT lll —se aplica a las mediciones realizadas en
instalaciones de edificios,

e CAT IV - se aplica a las mediciones realizadas en
la fuente de la instalacion de baja tension.
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2 Descripcion funcional

Interfaz

Recipiente protector de terminales de son-
das de medicién

Sonda de medicién L1/-
Sonda de medicién L2/+
Terminales de las sondas L1y L2

Boton para activar la prueba RCD de la sonda
L1

Botén para activar la prueba RCD de la sonda
L2

Diodo LED que ilumina el punto de medicion
Pantalla LCD con la lectura y simbolos

Botén SEL
Seleccion de funcion:

o Medicion Riso con la tension de 250 V (pulsar
brevemente)

e Medicion Riso con la tension de 500 V (pulsar
brevemente)

o Medicion de continuidad (pulsar brevemente)
Botén de funcion
o Encendido del aparato (pulsar brevemente)

e [luminacién del punto de medicién (pulsar
brevemente, cuando el aparato esta encendi-
do)

e Apagado del aparato (pulsar durante mas
tiempo)

Pantalla
Campo de lectura en la pantalla

Grafico de barras que indica el valor
aproximado Riso

Simbolo de finalizacion de la medicion
Riso

Advertencia de la presencia de alta ten-
sion en los terminales del medidor

Bateria baja

Simbolos de los valores que se muestran

R — resistencia de conexiones
Riso — resistencia de aislamiento
] — tension

Uso - tension de mediciéon Riso
o)  — sefializacion acustica R <10 Q

MIC-5 - MANUAL DE USO 37



@ Unidades que aparecen en la pantalla

3 Mediciones

3.1 Encendido y apagado del medi-
dor

Para encender el medidor, pulsar brevemente el
boton . Para apagar - pulsar y mantener pulsa-

do el boton durante unos 2 segundos

3.2 Eliminacién de interferencias

Con el fin de eliminar eficazmente las interferen-
cias, antes de las primeras medidas debe estable-
cer la frecuencia de la red eléctrica existente en la
zona (50 Hz o 60 Hz).

Para cambiar la frecuen-
@ cia:
e apagar el medidor,
+ @ e encender el medidor
/ manteniendo pulsado el
/ OFF boton SEL. Se mostra-
[ @ ra la frecuencia sintoni-

zada - 50 Hz (F50) o 60
ON Hz (F60).

7N

3.3 Medicion de Ia resistencia
de aislamiento

El instrumento mide la resistencia de aislamiento al
proporcionar la tension de medicién U en la resisten-
cia de prueba Rx y la medicion de la corriente | que
fluye a través de ella y es controlada del lado de la
sonda R;so- y medida desde la entrada Riso+. Al calcu-
lar el valor de la resistencia de aislamiento se usa el
método técnico de medir la resistencia (Rx=U/l). La
tension de medida se selecciona entre dos valores:
250V 0500 V.

La corriente de salida en el transformador esta limita-
da a 1 mA. La conexién de la lim-itacién de corriente
se indica mediante un sonido continuo. En este caso,
el resultado de la medicion es correcto, pero en los
terminales de medicién la tension es mas baja que la
tension seleccionada antes de la medicién. En particu-
lar, la limitacién de corriente a menudo se produce en
la primera fase de la medicion debido a la carga de la
capacidad del objeto examinado.
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UISO“
BOOVY oo e \

(f?? : Mediciones
&\GQ’ : adecuadas

250V | & -

&\ :
4 |
250kQ 500 kQ *n

150

Tension de medicién real Uiso en la funcion
de laresistencia medida de aislamiento Rx (pa-
ra la tension de medicién maxima)

Q  Encender el medidor.
@ e Seleccionar la medi-
ON cion de la tension con

el botén SEL.

. e Pulsar START o0 espe-
rar 2 s hasta que el
EHHY @ {ﬂﬂ medidor emita ug soni-
do tres veces y entre

en el modo de medi-
cion de la tension.

u

e Conectar los termina-
les del medidor al obje-
to de prueba.
o Activar la medicion.
= Pulsar y mantener
pulsado el boton
START. La medi-
cion termina al libe-
rar el boton.

= Para continuar la
medicion pulsar,
mantener pulsado el
botén START y pul-
sar SEL. La medi-
cion finaliza al vol-
ver a pulsar el botén
START.

o Leer el resultado de la
medicion.

.‘[‘
p
o
B
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® Durante el ciclo de medicién, el zumbador
emite un solo pitido corto cada cinco segun-
dos, por lo que es posible eliminar las carac-
teristicas temporales de la resistencia de
aislamiento de prueba.

® Durante la medicion no funciona el AUTO-
OFF.

® Durante la medicién de la tension, la cuenta
del tiempo AUTO-OFF comienza de nuevo
después de cada cambio de voltaje superior
abV.

® Después de la medicion, el ultimo resultado
se muestra en la pantalla con el simbolo
(M. El Gltimo resultado de la medicion
desaparece si en los extremos de medicion
aparece la tension superior a 20 V.

Informacién adicional
visualizada por el medidor

El objeto de prueba esté bajo una ten-
sién superior a 20 V. La medicion se
bloquea. Durante 5s se genera un pitido
de dos tonos, entonces el medidor pasa
a visualizar la tension en el objeto. Se
debe desconectar inmediatamente el
medidor del objeto (ambos extremos).

elpitido  pyede haber un intento de descargar el

continuo  gpieto antes de la medicion, esto se in-
de dos to-

nos

dicara con el simbolo Ul J. se procede al
intento de descarga, si la tension es ma-
yor que 20 V pero menor de 100 V.

Resistencia de aislamiento insuficiente,
se termina la medicion. Este simbolo
aparece si:

' = la tensién de medicion no alcanza
L el valor establecido después de 10
segundos desde el inicio,
= se produce la ruptura del aisla-

miento durante la medicion.

Rango de medicién superado.

A Advertencia de la presencia de alta ten-

40

sion en los terminales del medidor.

El objeto esta descargado.
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3.4 Medicion de resistencia de las co-
nexiones

@  Encender el medidor.
o

e Con el boton SEL se-
leccionar la medicion
de resistencia de cone-
xiones Con.

e Pulsar START o espe-
rar 2 s hasta que el
medidor emita un soni-
do tres veces y entre en
el modo de medicion de
resistencia de conexio-

oo nes.

Conectar los terminales
-1 del medidor al objeto de
! prueba. Para R < 10 Q
aparece el simbolo oy y
una sefial acustica con-
tinua.
Lea el resultado de la
medicion.

A

CON AN NN

rﬂ'—w
J}

La cuenta de tiempo AUTO-OFF comienza
de nuevo después de cada cambio en la re-
sistencia de al menos 200 Q.

Informacién adicional
visualizada por el medidor

| ' El objeto de prueba esta bajo tension
con un valor mayor de +7 V, menor de -1
V (en relacién con Riso-) 0 superior a 5V

| ot de AC. La medicién se bloquea. Se de-
elpiidocon- e gesconectar inmediatamente el
t'”“t%ggsdos medidor del objeto (ambos extremos).

>=HHH Rango de medicién superado.
0
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3.5 Puesta a cero automatica

Antes de realizar la prueba se puede realizar la

compensacion (cero automatico) de la resistencia

de sondas y de los cables de medicién para elimi-

narla del resultado.

® Conectar entre si las sondas y los cables conec-
tados a las sondas.

® Pulsar el botén START. Si la resistencia medida
es <1000 Q, entonces el resultado sera restado
del resultado de cada medicion posterior. De lo
contrario, la funcion no se activara.

Para desactivar la compensacion, desconectar las

sondas o los cables y pulsar START o apagar y

encender el medidor.

3.6 Medicién de tension

Conectar los terminales del aparato a la tensién
medida. La medicion se lleva a cabo al seleccionar
una de las tensiones Usso (sin pulsar el boton
START).

Informacién adicional
visualizada por el medidor

6

el pitido contlnuo de dos tonos

El objeto de prueba esta bajo una tension superior
a 600V (positiva, negativa o variable). Se debe
desconectar inmediatamente el medidor del ob-
jeto (ambos extremos).

3.7 Linterna

El comprobador puede iluminar el lugar de medi-
cion. ,
e Pulsar brevemente el boton 3% en la sonda
de medicion L2.
e Desactivacion de la funcion: ,
= al volver a presionar el boton 3¢,
= después de que pase el tiempo para el
apagado automatico.

3.8 lluminacién de la pantalla

El comprobador puede iluminar la pantalla.

e La luz de fondo se enciende automaticamente
al activar la linterna o la funcién de meqicic’)n.

e Pulsar y mantener pulsado el botén g5 en la
sonda de medicion L2 para desactivar la ilumi-
nacion de la pantalla.

e La funcién de desactiva también después de
que pase el tiempo para el apagado automati-
co.
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4  Version preliminar del soft-
ware y disefio

e Encender el medidor man-
+ teniendo pulsado el botén
ON START.

@ e Se mostrara la version del

software .

inn e Pulsar SEL para visualizar
la version de la estructura

e Para salir de la vista previa
@ de version, apagar el me-
didor.

OFF
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5 Reemplazo de pila

El dispositivo se alimenta de dos pilas LR0O3 AAA
de 1,5 V. Después de encender el medidor, se
muestra durante 2 s el estado de carga de las ba-
terias/pilas (100%, 75%, 50%, 25%).

Informacién adicional
visualizada por el medidor

BAT El estado de carga de las pilas
intermitente (baterias) por debajo del 25%.
El estado de carga de las pilas
BAT (baterias) impide las medicio-
luz continua nes excepto la medicién de
tension.

Para reemplazar la pila hay que:

e desconectar las sondas de medi-
cion del circuito de medicion,

e con una herramienta o una moneda
desatornillar el compartimento de
las pilas en el sentido contrario a
las agujas del reloj,

e sacar el compartimiento,

e reemplazar las pilas observando la
polaridad correcta,

e insertar el compartimento y atorni-
llarlo en el sentido de las agujas del
reloj.

0 Después de reemplazar las bate-
| @ / rias/pilas, al encender el medidor se
—ON pone en el modo de selecciéon de
fuente de alimentacion.
e Con el boton SEL seleccionar las

th pilas (BAT) o baterias (ACU).
e Confirmar la eleccién con el botén
START.
/
p =4
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6 Limpiezay mantenimiento

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el
medidor hiumedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA
TEMPERATURA NORMAL.Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los
componentes electronicos del medidor y
deformar o derretir algunos elementos
plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON
CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del
medidor puede causar dafios de los
componentes electronicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO
LIMPIO. De vez en cuando debe limpiar la
carcasa con un pafio humedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni
detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS
NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO
RECOMENDADO. Retirar del medidor las
pilas viejas o gastadas para evitar fugas y
dafos del instrumento.

6. SI ESTA PREVISTO ALMACENAR EL
MEDIDOR DURANTE MAS DE 60 DIAS,
retirar las pilas y guardarlas por separado.

l‘“"] El sistema electronico del medidor no re-
| _#J| quiere conservacion.

7 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay

que seguir las siguientes instrucciones:

e poner el recipiente protector en las sondas,

e asegurarse de que el medidor y los accesorios
estén secos,

e durante un almacenamiento prolongado se
debe retirar las pilas.

8 Desmontaje y utilizacién

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos
deben ser recogidos por separado, es decir, no se
depositan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electrénicos deben
ser llevados al punto limpio conforme con la Ley
sobre los residuos de aparatos eléctricos y elec-
trénicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién
no intente desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a
la eliminacion de envases, pilas usadas y baterias.
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9 Datos técnicos

la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la incer-
tidumbre basica significa el valor mostrado

Medicidn de voltajes de AC/DC

Rango Resolucion Precision

0...600 V 1V +(3% v.m. + 2 digitos)

e Rango de frecuencia: 45...200 Hz

Medicién de resistencia de las conexiones

Rango Resolucion Precision
0,0...1999Q 0,1Q .
2001999 O 10 *(4% v.m. + 3 digitos)

e Tono continuo para R <10 Q

Medicion de la resistencia de aislamiento

e Tensiones de medicién: 250 V, 500 V

e Exactitud de proporcion de la tension
(Robe [©2] = 1000*Uy [V]): -0+10% del valor es-
tablecido

e Estabilidad de temperatura de la tension me-
jor que: 0,1% / °C

Uiso =250 V
Rango de medicion segun IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Rango Resolucion Precision
1...249 kQ 1kQ sin definir
250...1999 kQ 1kQ

2,00...19,99 MQ 0,01 MQ

\ g
20,0...199,9 MQ 0img | £8%v.m. + 8 digios)

200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Rango de medicion segun IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Rango Resolucion Precision
1...499 kQ 1kQ sin definir
500...1999 kQ 1kQ

2,00...19,99 MQ 0,01 MQ

, g
20,0...199,9 MQ 0img | £8%v.m. + 8 digios)

200...1999 MQ 1MQ

Datos adicionales
Errores adicionales segun IEC 61557-2:

Error de funcio- | Condiciones
namiento o | de referencia Simbolo Error
magnitud de in- | o el alcance adicional
fluencia de uso
Posicién
Localizacién de referencia Eq 0
+90°
Voltaje dglall- Usem = Unin E, 0
mentacion
Temperatura 0+35°C Es 6,0%
Error de funcio- B= +(W +115E? +EZ +E? )
namiento donde A = precision

Tiempo de trabajo con un juego de baterias
46 MIC-5 - MANUAL DE USO




Uiso Tiempo de trabajo

250V 13 h 50 min

500 V 10 h 45 min

Resistencia del objeto de ensayo: 100 MQ
Mediciones con baterias alcalinas de 1,5V

Otros datos

a)

o O T
2=

@

SISz o
3 =

ez

categoria de medicion segun IEC 61010-2-030
........................................................... V600 V (Il 1000 V)
grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529..IP65
grado de contaminaCION..............cueureereereereereereereenens 2
tipo de aislamiento segiin EN 61010-1........doble, clase I
alimentacion del medidor ...........ccovvnenesenincreeees
....... 2 x LR0O3 AAA 1,5V (se recomiendan pilas alcalinas)
.............................. 2x bateria recargable NiMH AAA 1,2 V
medicion de Riso
= corriente de medicion ...........ccccveveieeinnnes (1,2+0,2) mA
= la tensién méxima de las interferencias durante

18 MEAICION. ...
= nimero de mediciones
= rango de Medicion ...........cocveerevene

medicion de Rcont

= corriente de MediCion .........coveveviereressenenns <10 mA
............... (con terminales en cortocircuito, Usar = 3,0 V)

= tension maxima en los terminales abiertos ........4...24 V

= |a tension maxima de las interferencias durante la me-

QICION..cvveiriceer s +7V/-1VDC,5VAC
indicador de pila descargada....................cererererereren
temperatura de trabajo............... ....0...440°C

temperatura de almacenamiento ... -20...+70°C
temperatura de referencia.........c..cccoocoververrereinnn. 23+2°C
humedad........ccccovvvrninrnnne 20...90%
humedad de referencia ..........ccccveveverrrercernene. 40...60%
max. altura de frabajo..........oocveereerrreererrerniseins 2000 m
tiempo hasta el apagado automatico..............c..cceeeu. 300s
PANtAlA ... LCD 3" digitos

lectura de 1999 con los indicadores de funcién
dIMENSIONES .....coovvieieierieeirereieees 275x82x 36 mm

compatibilidad electromagnética segun la norma

........................................................................ IEC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
cumple con los requisitos de las normas.......[EC 61010-1
.................................................................... IEC 61010-031
norma de calidad..........ccccoeoveveerciverereieeee 1SO 9001
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10 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio
de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

C {ATENCION!

Para el servicio de reparaciones sélo esta
autorizado el fabricante.
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Dékujeme Vam za zakoupeni naseho pfistroje pro
meéfeni izolacniho odporu. MIC-5 je moderni méfici
pfistroj pro snadné a bezpecné pouziti. Pfecteni
tohoto navodu umozni vyvarovat se chyb béhem
meéfeni a zabrani pfipadnym problémim béhem
manipulace s méfiem.

"’_;‘TI e P¥istroj splfiuje pozadavky EMC pro pie-

_»/| nosna zafizeni napajena bateriemi. Kromé

toho spliiuje pozadavky na prdmyslova
zafizeni pro primyslova prostfedi v sou-
ladu s normou EN 61326-1:2013, pfi¢emz
si v§imnéte, Ze se mlze vyskytovat doca-
sné, ustupujici zhorSeni nebo ztrata
provadénych funkci.

e \/yrobce si vyhrazuje pravo provadét
na pfistroji zmény vzhledu, vybaveni a
technickych udaju.
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1 Bezpecnost

Zafizeni MIC-5 se pouziva k provadéni méreni, jejichz

vysledky ur€uji bezpec€nost elektrickych instalaci. Aby

bylo moznézajistit snadné pouziti a spravnost ziska-
nych Gdaju, je nutné dodrzovat nasledujici pokyny:

e Pred pouzitim pfistroje si peclivé prectéte tento
navod a dodrzujte vSechny bezpeénosti pfedpisy
a doporuceni vyrobce.

e MéFi¢ MIC-5 je ur€en k méfeni izolacniho odporu,
odporu spojl, stalého a stfidavého napéti. Kazdé
jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni
uvedeno, muze zpUsobit poSkozeni zafizeni a byt
zdrojem nebezpedi pro jeho uzivatele.

e Zafizeni by mél pouzivat jen vhodné kvalifikovany
personadl, ktery ma vhodna opravnéni k provadéni
méfeni v elektrickych instalacich. Pokud zafizeni
bude pouZivat neopravnéna osoba, mize dojit k
jeho poskozeni nebo byt zdrojem nebezpedi pro
jeho uzivatele.

e Pristroj pouzivejte s kryty, které vymezuji délku
koncovek méficich sond. Jen tak bude splnéna
jeho kategorie mérfeni.

e Pri pouziti pfistroje musi uzivatel drzet prsty
pfed ochrannymi zabranami méfice. Zabrany
vymezuji hranici bezpeéného odstupu
od koncovek sond L1 a L2.

e Rizeni se timto navodem nevyluéuje nutnost do-
drzovat vSeobecné platné bezpecnostni predpisy
a jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a proti-
pozarni ochrany pozadované v ramci realizace
praci tohoto druhu.

e ME&Fi¢ nelze pouzit k méfeni siti nebo zafizeni v
prostorach, které vyzaduji specialni podminky,
napf. kde se vyskytuje atmosféra s nebezpec¢im
vybuchu nebo poZéru.

e Neni pfipustné, aby byl pouzivan méfic:
= ktery je poSkozen a je ¢aste€né nebo pIné ne-

funkéni,

ktery ma kabel s poskozenou izolaci,

ktery byl skladovan ve Spatnych podminkéch

(napf. vysoka vihkost). Po preneseni méfice

ze studenych do teplych prostor s vyso-

kou vlhkosti se nesmi provadét méreni do
doby, nez dojde k jeho ohrati do vyse
okolni teploty (ok. 30 minut).

e Pred méfenim odporu pfipojeni nebo izolaéniho
odporu se ujistéte, Ze testovany objekt je odpojen
od elektrické sité.

e Pfi méfeni izolaéniho odporu se nesmi pred
ukonéenim méfeni od méfeného objektu odpojit
vedeni, v opaéném pripadé kapacita zafizeni ne-
bude vybita, coz muze vést k poSkozeni zdravi.

e PFi méfeni izola¢niho odporu kabelu je tfeba dbat
na to, aby byl druhy konec kabelu chranén pred
nahodnym dotykem.

e Nepouzivejte méfi€ s otevienym nebo nespravné
uzaméenym prostorem na baterie (akumulator) a
napajeni z jinych zdrojd, nez jsou uvedeny v tom-
to navodu.

=
=
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e Vstupy do meéficiho pfistroje jsou elektronicky
chranény proti pretizeni do 660 V po dobu
30 sekund.

e Opravu méfite mulze provést jen autorizova-
ny servis.

A\

VAROVANI

Pred kazdym pouzitim peclivé zkontrolujte,
zda izolace na privodech pristroje neni
poskozena (napr. praskla, profiznuta,
zménéna struktura, zména barvy). Pokud k
tomu dojde, zafizeni nepouzivejte a obrat'te
se na servisni oddéleni.

Pristroj splfiuje pozadavky norem EN 61010-1, EN
61557-1 a EN 61557-2.

POZOR!

Pfipojeni k méfici napéti vyssi nez 600 V muize
zpUsobit jeho poskozeni.

1.1 Bezpecnostni symboly

A

I @ P

Cce

Tento symbol umistény pobliz jiného
symbolu nebo zasuvky informuje, Zze
uzivatel se musi seznamit s dalSimi
informacemi  uvedenymi v navodé
k obsluze.

Tento symbol umistény pobliz zasuvky
informuje, Ze za podminek bézného pouziti
existuje moznost vzniku nebezpecénych
napéti.

TFida ochrany Il - dvojita izolace

Tento symbol znamena, Ze zafizeni nesmi
byt k likvidaci umistovano do bé&Znych
nadob na odpady, ale musi byt pfedano do
sbérny elektronickych odpadu.

Pristroj splfiuje pravni pozadavky Evropské
unie.

Kategorie méfeni dle normy IEC 61010-2-030:

e CAT Il — tyka se méfeni provadénych v obvodech
pfimo pfipojenych do nizkonapétové instalace,

e CAT Il — tykd se méfeni provadénych v insta-
lacich staveb,

e CAT IV — tykéd se méfeni provadénych u zdroje
nizkonapétové instalace.
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2 Funkéni popis

Rozhrani

Ochranna nadoba koncovek méricich
sond

Méfici sonda L1/-

Méfrici sonda L2/+

Koncovky sond L1 a L2
Spoustéci tlacitko testu sondy L1
Spoustéci tlacitko testu sondy L2
LED dioda osvétlujici mérici bod
LCD displej s odeétem a symboly
Tlacitko SEL

Vybér funkci:

e Méfeni Riso napétim 250 V (stisknout
kratce)

e Méfeni Riso napétim 500 V (stisknout
kratce)

o Mé&rfeni nepretrzitosti (stisknout kratce)
Funk¢ni tlacitko

e Zapnuti pfistroje (stisknout kratce)

e Osvétleni méficiho bodu (stisknout kratce,
kdyz je pfistroj zapnuty)

» Vypnuti pfistroje (stisknout dlouze)

Displej
Pole pro odecteni

Bargraf zobrazujici orientacni hodnotu
Riso

Symbol ukonéeni méreni Rso

Varovani pred vysokym napétim na kon-
covkach mérice

Nizka uroven nabiti baterii

Symboly zobrazovanych hodnot

R — rezistance pfipojeni

Riso — rezistance izolace

U — napéti

Uso — méfici napéti Riso

o)) — akusticka signalizace R < 10 Q

Jednotky zobrazovanych veli¢in
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3  Méreni

3.1 Wiaczanie i wylaczanie miernika

Pro zapnuti méfi€e stisknéte kratce tlaCitko .
Pro vypnuti - stisknéte a podrzte tladitko m po
dobu cca 2 sekund.

3.2 Odrusovani

Aby bylo mozné ucinné eliminovat ruSeni, pred
prvnim méfenim nastavte frekvenci elektrické sité,
existujici v dané oblasti (50 Hz nebo 60 Hz).

Pro zménu frekvence:
e vypnéte méfic,

@ e zapnéte mefic
+ @ podrzenim stisknutého
/ tlagitka SEL. Zobrazi se
f OFF nastavena frekvence -
‘ @ 50 Hz (F50) nebo 60 Hz
(F60).
ON

3.3 Méreni izolaéniho odporu

Zafizeni méfi izolaéni odpor oznadujici odpor Ry
méfené napéti U a méfi izolacni proud, ktery pfes
ni proplouva ze strany sondy Riso. a od vstupu
Riso+. Pfi vypoctu hodnoty izolaéniho odporu méFi¢
vyuzivd technickou metodu méfeni odporu
(Rx=U/l). Napéti méfeni je volitelné mezi dvéma
hodnotami: 250 V nebo 500 V.

Vystupni proud konvertoru je omezen na 1 mA.
Zapnuti proudového omezeni je indikovano trva-
lym zvukovym signalem. Vysledné hodnoty méreni
jsou spravné, ale na méficich svorkach je napéti
niz8i nez na to, které bylo zvolené pfed méfenim.
Proudové omezeni se muze vyskytovat zvlasté v
prvni fazi méfeni jako dlsledek nabijeni kapacity
méfeného objektu.

54 MIC-5 - NAVOD K OBSLUZE



UISD
500 V

250V

-~

250kQ 500 kQ R.,

v

Skutecné mérené napéti U,so ve funkci mérené-
ho izolaéniho odporu Rx (pro maximalni mérené
napéti)

SRSRCRCACACRY)

®

ON

@ T

IOAANNAN

=
B &

e Zapnéte méfic.

e Tlacitkem SEL vyberte
meéfici napéti.

o Stisknéte START nebo
pockejte 2 s, az méfi¢
vyda trojity zvukovy si-
gnal a prejde do rezimu
mérfeni napéti.

u

* Pfipojte koncovky
meéfice ke zkou-
manému objektu.
e Spustte méfeni.
= Stisknéte a podrzte
tlacitko START.
Méfeni bude
ukonc&eno po
pusténi tlacitka.

= Pro zachovani
méfeni drzte
stisknuté tlagitko
START stisknéte
tlacitko SEL. Méfeni
bude ukonceno po
opakovaném  stisk-
nuti tlacitka START.

o Prectéte vysledek

méreni.
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® Béhem trvani méficiho cyklu bzucak vy-
dava kazdych pét sekund jedno kratké
pipnuti, coz umozfuje stazeni casové
charakteristiky méfeného izolaéniho od-
poru.

® Béhem mérfeni neni funkce AUTO-OFF
aktivni.

® V rezimu méreni napéti ¢asovy odpocet
AUTO-OFF nabéhne znovu po kazdé
zméné napéti vétsSinez 5 V.

® Po ukonceni méfeni se posledni vysledek
zobrazi na displeji spolu se symbolem
(M. Posledni vysledek méfeni zmizi,
pokud se na méficich koncovkach objevi
napéti vyssinez 20 V.

Dodatec¢né informace,

které se zobrazuji na displeji méfice

i

Méfeny objekt je pod napétim s hod-
notou vyssi nez 20 V. Méfeni je blo-
kovano. Po dobu 5 sekund je genero-
van dvouténovy zvukovy signal, po
kterém méfi¢ zobrazi napéti objektu.
Zarizeni okamzité odpojte od objek-
tu (obé koncovky).

ly Mulze dojit k pokusu o vybyti objektu

dvouténo- pfed méfenim, coz bude signalizova-
vy zvukovy no zobrazenim vhodného symbolu

sign

al
) J. K pokusu o vybiti maze dojit ve
chvili, kdyZz napéti je vétSi nez 20 V,
ale mensi nez 100 V.

Pokud je izola¢ni odpor pfilis maly,
méfeni se ukonceni. Tento symbol se
zobrazi ve chvili, pokud:
' = 10 sekund po spusténi méfeni
L méfici napéti nedosdhne nasta-
venou hodnotu,
= bé&hem méfeni izolace dojde k je-
jimu prarazu.

Méfici rozsah je pfekrocen.

A Varovani pred vysokym napétim na

56

koncovkach mérice.

5 Objekt je vybity.
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3.4 Meéreni odporu pripojeni

/ )\ o Zapnéte mé&Fic.
~@J o Tlagitkem SEL vyberte
ON méfeni rezistance pfi-
pojeni Con.

Stisknéte START nebo
pockejte 2 s, az méfic
vyda trojity zvukovy si-
gnal a prejde do rezimu
rezistance pfipojeni.

A

Pfipojte koncovky

O e méfice ke zkoumanému
. objektu. Pro R<10Q

se zobrazi symbol o)) a
ozve trvaly zvukovy si-
gnal.

Prectéte vysledek
méreni.

IF_;‘Wl

A

Odpocitavani ¢asu AUTO-OFF se spusti
znova po kazdé zméné odporu alespori o
200 Q.

Dodate¢né informace,
které se zobrazuji na displeji méfice

“ Méfeny objekt je pod napétim o hod-
noté vysSi nez +7V, mensSi nez
+ -1V (v poméru k Riso-) nebo vétsi nez
trvaly 5V AC. Méfeni je blokovano. Zafizeni
dvouténo- okamzité odpojte od objektu (obé
vy zvukovy koncovky).
signal

"HHH Méfici rozsah je pfekrocen.
]
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3.5 Automatické vynulovani

Pro eliminaci rezistance sond a méficich kabeld
z vysledku méfeni mizete jejich vliv pfed zkou-
manim kompenzovat (automatické vynulovani)

® Spojte vzajemné sondy nebo kabely pfipojené
k sondam.

o Stisknéte START. Pokud naméfena rezistance
¢ini <1000 Q, bude tento vysledek odecten
od vysledku kazdého dalSiho méfeni. V
opacném pfipadé se funkce nezapne.

Pro vypnuti kompenzace je nutné rozevfit sondy

nebo kabely a stisknout START nebo vypnout a

zapnout méfic.

3.6 Mérfeni napéti

Pfipojte koncovky pfistroje k méFenému napéti.
Mé&feni prob&hne po vybéru jednoho z napéti Uiso
(bez nutnosti stlacit tlacitko START).

Dodate¢né informace,
které se zobrazuji na displeji méfice

g R

trvaly dvoutonovy zvukovy signal

Méfeny objekt je pod napétim s hodnotou vysSi
nez 600 V (kladné, zaporné, promeénlivé) Zarizeni
okamzité odpojte od objektu (obé koncovky).

3.7 Baterka

ZkouSecka vlastni moznost osvétleni mista mére-
ni,
o Stisknéte tlagitko 3% na méfici sondé L2.
e Vypnuti funkce: ,
= po opétovném stisknuti tlagitka 3@,
= po uplynuti doby pro automatické vypnuti
pfistroje.

3.8 Osvétleni displeje

ZkouSecka ma moznost posviceni displeje.

e Podsviceni se zapina automaticky spolu se
zapnutim baterky nebo méfici funkce. .

o Stisknutim a pfidrzenim tlagitka del$i dobu =
na meéfici sondé L2 za ucelem vypnuti pod-
sviceni displeje.

o Vypnuti funkce nasleduje po uplynuti ¢asu pro
automatickeé vypnuti pfistroje.
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4 Nahled verze softwaru
a konstrukce

e Zapnéte méfi¢ podrzenim
+ stisknutého tlaCitka

ON START.

O] e Zobrazi se softwarova ve-
rze @
inn o Stisknéte SEL pro zobra-
zeni verze konstrukce @

e Pro odchod ze zobrazeni
@ verze vypnéte méfic.

OFF
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5 Vyména baterie
Méfi€ je napajen ze dvou baterii LRO3 AAA 1,5 V.

Po zapnuti méfice se po dobu 2 sekund zobrazuje
stav nabiti baterie/akumulatoru (100%, 75%, 50%,

25%).

Dodatec¢né informace,
které se zobrazuji na displeji méfice

Zbyvajici  kapacita baterie

BAT . : M

blika (akumulatoru) je niz8i nez
ka 25%.

Zbyvajici  kapacita  baterie

BAT (akumulatoru) zabrariuje pro-

trvale sviti vést dalSi méfeni s vyjimkou

mérfeni napéti.

Pro vyménu baterii je nutné:
o odpojit méfici sondy od meéficiho
obvodu,

pomoci nafadi nebo  mince
odSroubovat nadobu s bateriemi
proti sméru hodinovych rucicek,

vyjmout nadobu,

vyménit baterie s dodrzenim

spravné polarity,

vloZit nadobu a pfiSroubovat ji
ve sméru hodinovych rucicek.

w'®'a

—ON

Po vyméné a zapnuti se méfi¢ zapne

do rezimu vybéru zdroje napajeni.

o Tlacitkem SEL vyberte baterie (bAt)
nebo akumulatory (Acu).

o Vybér potvrdte tlaitkem START.

==
—

N\
=

(
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6 Udrzba a konzervace

1. PRISTROJ MUSI BYT SUCHY. Vihky pfistroj
okamzité utfete do sucha.

2. PRISTROJ POUZIVEJTE A SKLADUJTE
POUZE PRINORMALNICH TEPLOTACH.
Extrémni teploty mohou zkratit Zivotnost
elektrotechnickych casti pristroje
a zdeformovat nebo roztavit plastové ¢asti.

3. S PRISTROJEM ZACHAZEJTE OPATRNE A
JEMNE. Pad pfistroje mizZe zpusobit
poskozeni elektrotechnickych ¢&asti pfistroje
nebo jeho pouzdra.

4. PRISTROJ MUSi BYT UDRZOVAN V
CISTOTE. Obgas ho utfete vihkou tkaninou.
NEPOUZIVEJTE chemické prostredky,
rozpoustédla ani Cistici prostfedky.

5. POUZIVEJTE POUZE NOVE BATERIE
DOPORUCOVANEHO ROZMERU A TYPU.
Vyjméte z pfistroje staré nebo vybité baterie,
abyste zabranili jejich vyteCeni a poSkozeni
pristroje.

6. MA-LI BYT PRISTROJ DELSi DOBU
ULOZEN A NEPOUZIVAN, vyjméte zngj
baterie, abyste zabranili jeho podkozeni.

| Elektronicky systém pfistroje nevyzaduje
I\' /J konzervaci.

7 Skladovani

Pfi skladovani pfistroje dodrzujte nize uvedena pravi-
dla:
e nasunout na sondy ochranny kryt,
o ujistit se, Ze méfi¢ a prisluSenstvi jsou suché,
e pii delSi dobé skladovani je nutno vytahnout bate-
rie.

8 Demontaz a likvidace

PouZité elektrické a elektronické zafizeni je nutné usk-
ladnovat oddélené, tzn. neuskladriovat je spolu s od-
pady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na
sbérné misto v souladu s platnymi pravnimi predpisy
tykajicimi se pouzitého elektronického a elektrického
zafizeni.

Pred dopravenim zafizeni na shérné misto neni dovo-
lena jeho samostatnd demontdz nebo odstranéni
nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni pfedpisy tykajici se
likvidace obal(, pouzitych baterii a akumulatord.
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9 Technické udaje

LW.w.” pfi urovani nespolehlivosti méfeni oznacu-
je zobrazenou hodnotu.

Méreni napéti AC/DC

Rozsah RozliSeni Presnost

0..600 V 1V (3% waw. + 2 Gislice)

e Frekvencni rozsah: 40...200 Hz

Pomiar rezystancji potaczen

Rozsah RozliSeni Presnost

0,0...199,9Q 0,10
200...1999 Q 10

*(4% w.w. + 3 Cislice)

e Staly zvukovy signal proR < 10 Q

Méreni izolaéniho odporu

e Napéti méfeni: 250 V, 500 V

e Presnost vloZzeného napéti
(Robe [Q] 21000 Uy [V]): -0+10% z nastavené
hodnoty

e Teplotni stabilita napéti lep$i nez: 0,1% / °C

Uiso =250 V
Rozsah méfeni podle IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Rozsah Rozliseni Presnost
1...249 kQ 1kQ neni definovano
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ o
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ +(3% w.w. + 8 Cisic)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Rozsah méreni podle IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Rozsah Rozliseni Presnost
1...499 kQ 1kQ neni definovano
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ L
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ #(3% w.w. + 8 Cisl)
200...1999 MQ 1 MQ

Dopliujici udaje
Dodate&né chyby dle IEC 61557-2:

Pracovni chyba Refgre’nini Dodateéna
neb?l gl\igii‘rl\:ujid ’r)\(;br:lrr:)z!-, Oznaceni octfyz:na
sah pouziti
Referenéni
Poloha pozice E+ 0
+90°
Napéjeci napéti | Unom + Urin E. 0
Teplota 0+35°C Es 6,0%
Pracovni chyba B= iM +l15\/M)
kde A = pfesnost
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Provozni doba na jedné sadé baterii

Uiso Provozni doba
250V 13 h 50 min
500V 10 h 45 min

Odpor zkoumaného objektu: 100 MQ
Méfeni s pouzitim alkalickych baterii 1,5 V

Ostatni technické udaje
méfici kategorie dle IEC 61010-2-030

S3o=xTSo o
3 =

ez

NAPAIENT MEFICE ...
............ 2 x LR03 AAA 1,5 V (doporuceni alkalické ¢lanky)
......................................... 2x akumulator NiMH AAA 1,2V
méfeni Riso

= MEFICH Proud.......ccouevereveeirereirecrenees (1,2+0,2) mA
= maximalni napéti ruSeni, u kterého je mozné méfeni

PIOVESE ..t
= poCet méfeni....

= 10zsah MEFENI.......ovevrererrreereieennes

méfeni Rcont

= MEFICH PrOUd......ovveeeeicee e <10 mA
............................ (pfi uzavfenych svorkach, Usar = 3,0 V)

= maximalni napéti pfi otevfenych svorkach.........4...24 V
= maximalni napéti ruSeni, u kterého je mozné méfeni

PIOVESt ..o +7V/-1VDC,5VAC
ukazatel vybité DALriE. ...........vveverererererererererererererens
pracovni teplota.......... ....0...440°C
teplota skladovani .. -20...+70°C
referenéni teplota .........cccveveveeeeieieeeesces 23+2°C
VINKOSt ... 20...90%
referenéni VIhKOSt .........covervrvnerereesrcees 40...60%
MaX. VYSKA PrACE .....overvrererireieieeriseisee e 2000 m
Cas automatického Vypnuti...........ccccceinireincrieenne 300s
AISPIE] oot LCD 3% Cisla
........ ...mé&feni 1999 s ukazatelem funkci
TOZMEMY ..o 275x82x 36 mm
AMONOSE......oovirr e
= S DAteriemi .....cvec e 338¢g
= DEZ DAtErii ..o 315¢
elektromagneticka kompatibilita dle pozadavki normy
........................................................................ |EC 61326-1

IEC 61326-2-2

......................... IEC 61010-1

IEC 61010-031
................................................ 1SO 9001
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10 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim za-
ruéni a pozarucni servis je:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polsko
tel. +48 74 884 10 53 (Zakaznicky servis)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

POZOR!

K poskytovani servisnich sluzeb je
opravnén pouze vyrobce.
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Wir danken fir den Kauf unseres Messgerates
zum Messen des Isolationswiderstandes. Das
Messgerat MIC-5 ist ein modernes Messinstru-
ment, einfach und sicher in der Bedienung. Je-
doch das Durchlesen der vorliegenden Anleitung
ermdglicht das Vermeiden von Messfehlern und
beugt eventuellen Problemen bei der Bedienung
des Messgerates vor.

f*] ¢ Das Gerét erfiillt die EMV-Anforderungen
| 4| fur mobile batteriebetriebene Geréate. Dar-
T Uber hinaus erfiillt es die Anforderungen
fur Industrieanlagen in Industrieumgebun-
gen nach EN 61326-1:2013, wobei zu be-
achten ist, dass es moglicherweise zur vo-
ribergehenden, selbstaufldsenden Beein-
trachtigung oder zum vorlibergehenden
Verlust von Funktionen kommen kann.

® Der Hersteller behalt sich das Recht vor,
Anderungen in Design, Ausstattung und
technischen Daten des Gerates vorzu-
nehmen.
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1 Sicherheit

Das Messgerat dient der Ausfiihrung von Messungen, de-
ren Ergebnisse den Sicherheitszustand der Anlage be-
stimmen. In diesem Zusammenhang bzw. um die entspre-
chende Bedienung und Richtigkeit der erzielten Ergebnis-
se zu garantieren, miissen nachfolgende Empfehlungen
eingehalten werden:

Vor Beginn der Nutzung des Messgerates muss man
sich mit der vorliegenden Anleitung genauestens ver-
traut machen sowie die Sicherheitsvorschriften und
Empfehlungen des Herstellers anwenden.
Das Messgerat ist fir Messungen des Isolationswi-
derstandes und des Verbindungswiderstandes sowie
aber auch von Gleich- und Wechselspannungen be-
stimmt. Jede andere Anwendung als in dieser Anlei-
tung angegeben kann zu einer Beschadigung des
Gerates fihren und die Ursache fir eine ernsthafte
Gefahrdung des Nutzers sein.
Das Messgerat sollte ausschlieBlich von dafir qualifi-
zierten und zur Durchfihrung von Messungen in
elektrischen Anlagen berechtigten Personen bedient
werden. Eine nicht fachgerechte Bedienung durch
unberechtigte Personen kann eine Beschadigung des
Messgerates herbeifiihren und die Ursache fir eine
ernsthafte Gefahrdung des Nutzers sein.
Das Gerat soll mit Schutzhiillen verwendet werden,
die die Lange der Spitzen von Messsonden ein-
schranken. Nur dann ist seine Messkategorie erfiillt.
Bei der Verwendung des Gerates soll der Benutzer
seine Finger vor den Schutzschranken des Messge-
rates halten. Die Schranken markieren die Grenze
des sicheren Abstands der Sondenspitzen L1 und L2.
Der Gebrauch dieser Anleitung schlief3t die Notwen-
digkeit nicht aus, Arbeits- und Brandschutzvorschrif-
ten, die bei Arbeiten dieser Art erforderlich sind,
zu beachten.
Das Gerat darf nicht in Raumen mit speziellen Bedin-
gungen an das Netz oder an Gerate angeschlossen
werden, wie z.B. in Raumen mit Explosions- und
Feuergefahr.
Unzulassig ist die Benutzung:
= eines Messgerates, das beschadigt und voéllig
oder nur zum Teil nicht funktionsfahig ist,
= eines Messgerates mit beschadigter Leitungsiso-
lierung,
= eines Messgerates, das zu lange unter schlech-
ten Bedingungen aufbewahrt wurde (z.B. ein
feuchtes). Nach der Verlagerung des Mess-
gerates von einer kalten in eine warme Um-
gebung mit hoher Feuchtigkeit sind keine
Messungen durchzufiihren, bis sich das
Messgerat auf die Umgebungstemperatur
erwarmt hat (ca. 30 Minuten).
Vor der Durchgangspriifung und Messung des Isola-
tionswiderstandes muss man sich davon berzeugen,
ob das zu prifende Objekt von der Spannung ge-
trennt wurde.
Wahrend der Messung des Isolationswiderstandes
darf man keine Leitungen von dem zu priifenden Ob-
jekt abschalten, bevor nicht das Ende der Messung
erfolgte, andernfalls wird die Kapazitat des Objektes
nicht entladen und es besteht Verbrennungsgefahr.
Achten Sie beim Messen des Isolationswiderstands
des Kabels darauf, dass das andere Ende gegen un-
beabsichtigtes Berilihren geschitzt ist.
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Das Messgerat darf nicht benutzt werden, wenn das
Batteriefach (Akkufach) nicht richtig verschlossen
oder gedffnet ist. AuRerdem darf die Stromversor-
gung nicht aus anderen als in der Anleitung angege-
benen Quellen erfolgen.

Die Eingdnge des Messgerates sind elektronisch
liber 30 Sekunden lang vor einer Uberbelastung bis
zu 660 V geschitzt.

Die Reparaturen dirfen nur von einem dazu autori-
sierten Servicedienst ausgefuhrt werden.

i: WARNUNG

Priifen Sie vor jedem Gebrauch, ob die Isolie-
rung der Leitungen nicht beschéadigt ist (z.B.
Bruch, Schnitt, Struktur- oder Farbdnderung).
Ist das der Fall, darf das Gerit nicht weiter
verwendet werden. Kontaktieren Sie den Se-
rvicedienst.

Das Messgerat erfiillt die Anforderungen der Normen
EN 61010-1, EN 61557-1 und EN 61557-2.

C ACHTUNG!

Das AnschlieBen einer Spannung von mehr als
600 V an das Messgerat kann zu seiner Beschadi-
gung fuhren.

1.1 Sicherheitssymbole

< @O P B

Dieses Symbol, neben einem anderen
Symbol oder einer Buchse bedeutet, dass der
Benutzer sich mit den Informationen in der
Bedienungsanleitung vertraut machen sollte.

Dieses Symbol, neben einer Buchse platziert
bedeutet, dass das Risiko gefahrlicher
Spannungen unter normalen
Betriebsbedingungen besteht.

Schutzklasse Il — Doppelisolierung

Dieses Symbol bedeutet, dass das Gerat mit
Siedlungsabfallen nicht entsorgt werden darf,
sondern einer Sammelstelle fir Elektronik-
schrott zuzuflhren ist.

CE Das Gerat erflllt die gesetzlichen

Anforderungen der Europaischen Union.

Messkategorien nach der Norm IEC 61010-2-030:

68

CAT Il — glltig fur Messungen an Stromkreisen, die
elektrisch direkt mit dem Niederspannungsnetz ver-
bunden sind,

CAT Il — giltig fur Messungen in der Gebaudeinstal-
lation,

CAT IV — giiltig flir Messungen an der Quelle der
Niederspannungsinstallation.
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2 Funktionsbeschreibung
Schnittstelle

Schutzbehilter fiir Messspitzen
Messsonde L1/-

Messsonde L2/+

Messspitzen L1 und L2

Druckknopf zum Auslésen des Sonden-
tests L1

Druckknopf zum Auslésen des Sonden-
tests L2

LED-Beleuchtung des Messpunktes

LCD-Display mit Anzeigewerten
und Symbolen

SEL Taste

Funktionsauswahl:

e Messung Riso mit der Spannung 250 V
(kurz driicken)

e Messung Riso mit der Spannung 500 V
(kurz dricken)

e Durchgangsmessung (kurz driicken)
Funktionstaste
o Gerat einschalten (kurz driicken)

e Messpunkt beleuchten (kurz drucken,
wenn das Gerat eingeschaltet ist)

e Gerat ausschalten (lange driicken)

Display
Anzeigefeld

Balkenanzeige mit dem Richtwert von
Riso

Symbol fiir das Ende der Messung R;so

Warnung vor Hochspannung an den An-
schliissen des Messgerates

Niedriger Batterieladestand

Symbole der angezeigten Werte

R — Widerstand der Verbindungen
Riso — Isolationswiderstand
U — Spannung

Uso — Messspannung Riso
off) —akustisches Signal R <10 Q

Einheiten der angezeigten Werte
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3 Messungen

3.1 Messgerit ein- und ausschalten

Die Taste kurz driicken, um das Messgerat
einzuschalten. Die Taste driicken und ca. 2

Sekunden gedruckt halten, um das Messgerat
auszuschalten.

3.2 Eliminierung der Interferenz

Zwecks wirksamer Eliminierung von Stérungen ist
vor den ersten Messungen die Frequenz des
Energienetzes, die es auf einem gegebenen Ge-
biet gibt (50 Hz oder 60 Hz), einzustellen.

Um die Frequenz zu an-
dern:

@ e das Messgerat aus-
+ @ schalten,

/ o das Messgerat bei ge-

/ OFp driickter Taste SEL

[ @ einschalten. Die einge-

stellte Frequenz - 50 Hz

ON (F50) oder 60 Hz (F60)

- wird angezeigt.

3.3 Isolationswiderstandsmessung

Das Gerat misst den Isolationswiderstand, in
dem man auf den zu priifenden Widerstand Rx die
Messspannung U gibt und den durch ihn flieRen-
den Strom sowie den von der Seite der Sonde
kontrollierten Riso. misst; dieser wiederum wird am
Eingang Riso+ gemessen. Bei der Berechnung des
Wertes des Isolationswiderstandes bedient sich
das Messgerat der technischen Methode der Wi-
derstandsmessung (Rx=U/l). Die Messspannung
wird aus zwei Werten gewahlt: 250 V oder 500 V.

Der Ausgangsstrom des Wandlers wird auf
dem Niveau von 1 mA begrenzt. Das Anschalten
der Strombegrenzung wird durch einen konstanten
Signalton signalisiert. Das Messergebnis ist dann
richtig, aber an den Messklemmen tritt eine Mess-
spannung auf, die niedriger ist, als vor der Mes-
sung gewahlt. In der ersten Phase der Messung
kann die Strombegrenzung durch das Laden der
Kapazitat des zu priifenden Objekts besonders oft
auftreten.
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UISOA
500V :
R
Q%Qe“"’ : > Richtige
& : Messungen
e S :
250V & ,
&>
$ .
250kQ 500 kQ "
150

Die reale Messspannung Uso in der Funktion
des gemessenen Isolationswiderstandes Rx
(fiir die maximale Messspannung)

—\ e Das Messgerat ein-
@ schalten.

ON e Mit der Taste SEL die
Messspannung  aus-
wahlen.

nn., f__ o Die Taste START dri-
EI.ILI @ LON ' cken oder 2 Sekunden

warten, bis das Mess-
gerat dreimal piept und
zum Modus der Span-

nungsmessung wech-
selt.

u

®/E -0

e Messanschllsse an
das Prifobjekt an-
schlielen.
e Messung starten.
= Taste START dru-
cken. Wird die Taste
losgelassen, endet
sie Messung.

= Um mit der Mes-
sung fortzufahren,
die Taste START
gedrickt halten und
die Taste SEL dri-
cken. Die Messung
endet nach dem
Driicken von
START.

o Messergebnis ablesen.

<
B &
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™

® \Wahrend der Dauer des Messzyklus lasst
ein Summer nach jeweils funf Sekunden ein
kurzes einzelnes Signal erténen, auf Grund
dessen es moglich ist, eine Zeitkennlinie des
Widerstandes der zu prifenden Isolierung
aufzunehmen.

® Wahrend der Dauer der Messung ist AUTO-
OFF nicht aktiv.

® |m Betriebszustand der Spannungsmessung
beginnt das Abzahlen der Zeit fir AUTO-
OFF nach jeder Anderung der Spannung
von mehr als 5 V von neuem.

® Nach beendeter Messung wird auf der Anzeige
das letzte Messergebnis zusammen mit dem
Symbol gezeigt. Das letzte Messergebnis
verschwindet, wenn an den Messklemmen eine
Spannung von mehr als 20 V auftritt.

Zusatzinformationen,

die durch das Messgerat angezeigt werden

Das zu prifende Objekt ist unter Span-
nung von mehr als 20 V. Die Messung ist
blockiert. Uber 5 s lang ertént ein Zweiton-

zur Anzeige der Spannung am Objekt

“ dt Signal, nach dem das Messgerat wieder

+

Ubergeht. Das Messgerit ist sofort vom
Objekt zu trennen (beide Enden).

einkon-  Es kann vor der Messung der Versuch zum
stantes  Entladen des Objektes erfolgen; dies wird
Zweiton-

Signal durch die Anzeige des Symbols I signa-

lisiert. Der Versuch des Entladens wird un-
ternommen, wenn die Spannung grofer als
20V, aber kleiner als 100 V ist.

Isolationswiderstand zu klein, Messung
wird beendet. Dieses Symbol wird ange-
zeigt, wenn:

= nach 10 Sekunden ab dem Beginn

L der Messung die Messspannung

den Sollwert nicht erreicht,
= wahrend der Messung die Isolie-
rung durchschlagen wird.

Messbereich ist Uberschritten.

A Warnung vor Hochspannung an den En-

=
|y |

72

den des Messgerates.

Objekt ist entladen.
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3.4 Durchgangspriifung

@ e Das Messgerat ein-

\ ) schalten.

\—/on e Mit der Taste SEL die
Widerstandsmessung

der Verbindungen Con
auswahlen.

e Die Taste START dri-
cken oder 2 Sekunden
warten, bis das Mess-
gerat dreimal piept und
zum Modus der Span-
nungsmessung wech-

EUSH selt.

Messanschllsse an das
—_—) Prifobjekt anschlieRen.
X A Fir R < 10 Q erscheint
das Symbol ) und er-
tént ein Dauertonsignal.
e Messergebnis ablesen.

A

IF_;‘Wl

A

Das Abzéhlen der Zeit fur AUTO-OFF be-
ginnt nach jeder Anderung des Widerstan-
des um mindestens 200 Q von neuem.

Zusatzinformationen,
die durch das Messgerat angezeigt werden

Spannung von mehr als +7 V, gerin-

“dt Das zu priifende Objekt ist unter einer
ger als -1V (im Verhaltnis zu Riso-)

. +k oder groRer als 5V AC. Die Messung
esltr;ntoens_ ist blockiert. Das Messgerét ist so-
. fort vom Objekt zu trennen (beide
Zweiton-
. Enden).
Signal

"HHH Messbereich ist Uberschritten.
0
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3.5 Automatische Nulleinstellung

Um den Einfluss des Widerstands der Sonden und

Prifkabel auf das Messergebnis zu eliminieren,

kann ein Ausgleich durchgefiihrt werden (automa-

tische Nulleinstellung).

e Die Sonden oder die an den Sonden ange-
schlossenen Leitungen miteinander verbinden.

® START dricken. Wird der Widerstand <1000 Q
gemessen, wird dieses Ergebnis vom Ergebnis
jeder nachfolgenden Messung abgezogen. An-
dernfalls wird die Funktion nicht aktiviert.

Um die Ausgleichsfunktion abzuschalten, die Son-

den bzw. Leitungen trennen und die Taste START

driicken oder das Messgerat ganz abschalten.

3.6 Spannungsmessung

Messanschlisse des Messgerates an die gemes-
sene Spannung anlegen. Die Messung wird
durchgefiihrt, nachdem eine der Spannungen Uso
(ohne Dricken der Taste START).

Zusatzinformationen,
die durch das Messgerit angezeigt werden

i

konstantes Zweiton-SignaI

Das zu prifende Objekt ist unter einer Spannung
von mehr als 600 V (positive, negative oder Wech-
sel-). Das Messgerét ist sofort vom Objekt zu
trennen (beide Enden).

3.7 Taschenlampe

Mit dem Messgerat kann der Messpunkt beleuch-
tet werden. )
 Die Taste 3g¢ an der Messsonde L2 kurz drii-
cken.
e Funktion deaktivieren: ,
= nach erneutem Driicken von g%,
= nach Ablauf der Zeit zum selbstéandigen
Abschalten des Gerates.

3.8 Hinterleuchtung des Displays

Das Geréat verflgt Uber Display-

Hintergrundbeleuchtung.

e Die Hintergrundbeleuchtung schaltet automa-
tisch ein, wenn die Taschenlampe oder Mess-
funktion aktiviert werden.

. ;Q:' an der Messsonde L2 driicken und lan-
ge gedriickt halten, um die Hintergrundbe-
leuchtung auszuschalten.
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e Die Funktion schaltet auch automatisch nach
Ablauf der Zeit zum selbstéandigen Abschalten
des Gerates ab.

4  Ansicht der Version der Soft-
ware und der Konstruktion

o Das Messgerat mit der ge-
+ driickten Taste START
ON einschalten.

e Die Software Version wird

angezelgt
mn e Die Taste SEL driicken, um
die Version der Konstrukti-
on anzuzeigen @
e Das Messgerat ausschal-
@ ten, um die Version-Ansicht
zu verlassen.

OFF
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5 Batteriewechsel

Das Messgerat wird von zwei Batterien LR03 AAA
1,5V. Nach dem Anschalten des Messgerates
wird der Ladezustand der Batterie/des Akkus an-
gezeigt (100%, 75%, 50%, 25%).

Zusatzinformationen,
die durch das Messgerat angezeigt werden

BAT Ladezustand der Batterie (der
blinkend Akkus) unter 25%.
BAT Ladezustand der Batterie (der

Akkus) ermdglicht keine Mes-
sungen mit Ausnahme der
Spannungsmessung.

standig leuch-
tend

Um die Batterien zu wechseln:

o die Sonden von der Messschaltung
trennen,

e das Batteriefach mit einem Werk-
zeug oder einer Minze gegen den
Uhrzeigersinn abschrauben,

o das Batteriefach herausnehmen,

e die Batterien wechseln und dabei
auf die richtige Polung achten,

e das Batteriefach einlegen und im
Uhrzeigersinn anschrauben.

=N Nach dem Batteriewechsel und Ein-
@' schalten schaltet das Messgerat im
—ON Stromversorgungsauswahlmodus ein.
e Mit der Taste SEL die Batterien

(bAt) oder Akkus (Acu) auswahlen.
e Mit der Taste START bestatigen.
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6 Reinigung und Pflege

DAS MESSGERAT IST TROCKEN ZU HALTEN.
Ist das Messgerat feucht, muss es trocken
gewischt werden.

DASS MESSGERAT UNTER NORMALEN
TEMPERATUREN EINSETZEN UND
AUFBEWAHREN. Extreme Temperaturen
kénnen die Lebensdauer der elektronischen Teile
des Messgerates verkirzen sowie
Kunststoffelemente verformen oder schmelzen.

DAS MESSGERAT IST VORSICHTIG UND
SCHONEND ZU BEHANDELN. Durch einen Fall
kénnen elektronische Bauteile des Messgerates
oder dessen Gehause beschadigt werden.

DAS MESSGERAT IST SAUBER ZU HALTEN.
Das Gehause ist regelmafiig mit einem feuchten
Tuch abzuwischen. KEINE chemischen Mittel,
Lése- oder Reinigungsmittel verwenden.

AUSSCHLIESSLICH NEUE BATTERIEN DER
EMPFOHLENEN GROSSE UND ART
EINSETZEN. Alte oder leere Batterien
herausnehmen, um  Elektrolytaustritt  und
Beschadigung des Gerates zu vermeiden.

WIRD DAS MESSGERAT VORAUSSICHTLICH
LANGER ALS 60 TAGE NICHT BENUTZT, die
Batterien herausnehmen und getrennt
aufbewahren.

I"_;‘T Das Elektroniksystem des Messgerates er-

_/J fordert keine Wartung.

7 Lagerung

Beim Aufbewahren des Messinstrumentes sind die
folgenden Anordnungen einzuhalten:

Schutzbehalter auf Sonden aufsetzen,
sicherstellen, dass das Messgerat und das Zube-
hor trocken sind,

bei langerem Stillstand des Messgeréts die Batte-
rien entfernen.

8 Demontage und Entsorgung

Verschlissene elektrische und elektroni-sche Ausris-
tungen sind getrennt zu sammeln, d.h. sie sind nicht
mit den anderen Abféllen zu vermischen.

Die verschlissene elektronische Ausris-tung ist ent-
sprechend dem Gesetz an dafiir vorgesehenen Sam-
melpunkten abzugeben.

Vor der Ubergabe der Ausriistung an den Sammel-
punkt sind keine Teile von diesen Ge-raten selbst-
standig zu demontieren.

Des weiteren sind die lokalen Vorschriften bzgl. Ver-
packungsabfalle sowie verschlissener Batterien und
Akkus zu beachten.
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9 Technische Daten

,a.W.” bedeutet in der Bestimmung der grundsatz-
lichen Messunsicherheit den an-gezeigten Wert

Spannungsmessung AC/DC

Bereich Auflosung Genauigkeit
0...600 V 1V +(3% a.W. + 2 Digits)
e Frequenzbereich: 40...200 Hz
Durchgangspriifung
Bereich Auflosung Genauigkeit
0,0...199,9Q 0,1Q 0 -
200..1999 0 10 HA%aW. + 3 Digis)

Isolationswiderstandsmessung

Messspannung: 250 V, 500 V
Genauigkeit der Spannungsvorgabe

Standiger Signalton fir R <10 Q

(Robe [Q] = 1000 Uy [V]): -0+10% vom einge-

stellten Wert

Temperaturkonstanz der Spannung besser als:

0,1%/°C
Uiso =250 V
Messbereich gem. IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
Bereich Auflosung Genauigkeit
1...249kQ 1kQ nicht definiert
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ o -
20)0...199,9 MQ oimg | *e%aW.+8Diis)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
Messbereich gem. IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
Bereich Auflosung Genauigkeit
1...499 kQ 1kQ nicht definiert
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% a.W. + 8 Di-
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ gits)
200...1999 MQ 1MQ
Erganzende Daten
Zusatzliche Fehler nach IEC 61557-2:
. Bezugs-
Betriebsfehler f .
oder Einfly- | Pedingungen | Bezeich- | 5 L0
ssgroRe LD nung Fehler
Nutzbereich
Bezugsposition
Lage +90° Eq 0
Spelse- Unom N Umln EZ 0
spannung
Temperatur 0+35°C 6,0%
2
Betriebsfehler B= +(W +115 E1 +E+ E )
wobei A = Genauigkeit
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Betriebszeit der Batterien

Uiso Betriebszeit
250V 13 h 50 min
500V 10 h 45 min

Widerstand des gepriiften Objektes: 100 MQ
Messungen unter Verwendung von 1,5-V-
Alkalibatterien

Sonstige Daten

a)

o O T
ARG ANC

()

S3oxTSo o
3 =

ez

Messkategorie gem. IEC 61010-2-030
........................................................... V600 V (I11 1000 V)
Schutzgrad des Gehauses gem. EN 60529................ IP65
VerschmutzungSgrad ... 2
Art der Isolierung gem. EN 61010-1 .... doppelte, Klasse Il
Stromversorgung des MeSSgerates ...
....2 X LR03 AAA 1,5V (Empfohlene alkalische Batterien)
................................................... 2x Akku NiMH AAA 1,2V
Messung Riso
= MESSSITOM ..o (1,2+0,2) mA
= Max. Stérungsspannung, bei der die Messung ausge-
fihrt wird .......ccovvveenes
= Anzahl der Messungen
= Messbereich..........ccunneineineins
Messung Rcont
= Messstrom........... <10 mA (zwarte zaciski, Usar = 3,0 V)
= Max. Spannung an den offenen Klemmen........4...24 V
= Max. Stérungsspannung, bei der die Messung ausge-
FURREWIFd .o, +7V/-1VDC,5VAC
Niedrige Batterieanzeige ...............ererererererererererens
Betriebstemperatur......... ....0...440°C
Lagertemperatur..... ~20...470°C
Bezugstemperatur ... 23+2°C
Feuchtigkeit............ .20...90%
Relative Feuchtigkeit............ccoeveineineineineinens 40...60%
Max. Hohe Uber NN.........ccccovunrinrinrireinniciicene 2000 m
Zeit bis zum Selbstausschalten..............ccccccovveeeen. 300s
DiISPIAY ... LCD 3% Digits
........................ .... Ablesen 1999 mit Funktionsanzeigen
ADMESSUNGEN ..o 275x82x 36 mm
GEWICHE. ...ttt
= Mit Batterien ..o 338¢g
= ohne Batterien ... 315¢
Elektromagnetische Kompatibilitat konform mit
........................................................................ |EC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
Das Gerat entspricht den Anforderungen gemaf
........................................................................ IEC 61010-1
............................ IEC 61010-031
Qualitatsstandard ... 1SO 9001
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10 Hersteller

Geratehersteller fur Garantieanspriiche und Ser-
vice:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

CE ACHTUNG!

Servicereparaturen durfen nur vom Herstel-
ler durchgefiihrt werden.
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Bonbwoe Bam cnacMbo 3a MOKynKy Hawero
n3mepuTens COnpoTUBREHWS n3onsaumn. Mameputens
MIC-5 — coBpemeHHbIi W3MepuTenbHbI  npubop,
oTnnyaroLuincs npocToi " 6esonacHon
akcnnyartaunen. OgHako 03HaKOMIIeHMe C HacTosLewn
MHCTpyKUMEN No3BoNuUT mn3bexatb OwMBOoK BO Bpems
M3MEPEHUA U CNpaBUTbCA C  BO3MOXHbIMU
npobnemamu BO BpeMs 3KCnnyaTauum namepuTens.

"7_;_7' ® [pubop cootBeTcTBYET TpeboBaHusmM EMC
| )| Ans nopTatvBHbIX YCTPOUCTB C GatapemnHbim

nuTaHveMm. Kpome Toro, oH COOTBETCTBYyET
TpeboBaHuaAM K NPOMbILLIIEHHOMY
06opynoBaHWIO Ansi NPOMBILLNEHHON Cpeabl
B COOTBETCTBUWM cO cTaHgapTtoMm EN 61326-
1:2013, npu aTom crnegyeT uUMmeTb B BUAY,
4YTO MOTYT BO3HWKHYTb KpaTKOBPEMEHHbIE,
CaMOCTOATENbHO McYe3alolme yXyALeHus
UM NOTEpPS BbINOMHAEMbIX (OYHKLUMA.

® [lpon3BoauTeNnb ocTaBnseT 3a cobon npaso

BHOCUTb W3MEHEHWS BO BHEWHWA BUA,
OCHalLleHNWe U TexXHWYeckne  [aHHble
npubopa.
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1 bBbesonacHocTb

Mpubop npefHa3HayeH Ansi NPOBeAeHUss U3MEPEHWIA, Mo
pesynbTaTtam KOTOPbIX onpegenseTcs ypOBeHb
6e3onacHOCTM ycTaHOBKM. B cBAsM c atum, 4YTOObI
obecneunTb Haanexalimii ypoBeHb OBCNyXMBaHWUS W
[OCTOBEPHOCTb MONyYeHHbIX pe3ynbTaToB, HEOGXOAUMO
cobnioaath crieaytoLme ykasaHus:

Mepes  Hauanmom  akchnyaTauMn  U3MepuUTEns
Heo6XoAMMO NoAPOGHO 03HAKOMUTLCSA C HACTOSILLUM
PYKOBOACTBOM MO 3KCMryaTauuu 1 no3aboTuTbCs O
cobniogeHun npaBun 6e3onacHoOCTM U ykasaHui
npousBoauTEns.
W3veputenb  npegHasHayeH  Ans M3MeEpeHust
COMPOTMBIIEHUSI  U3OMSILMM U CONPOTUBMEHUSA
COeaMHEeHWiA, a TakKe MOCTOSIHHOTO U MEPEMEHHOrO
HanpsikeHus. Jlio6ol apyron crnocob npuMeHeHwus,
KPOME yKa3aHHbIX B HacCTOSILLEN UHCTPYKLUW, MOXET
BbI3BaTb MOBPexAeHWe npubopa W npeacTaBnser
CepbesHyHo yrpo3y Ans nonb3oBaTens.
MpnBopomM MOryT nONb30BaTbCS  UCKMHOYUTENBHO
nmua, UMetoLLie COOTBETCTBEHHYIO KBanmdukaumio n
Tpebyemoe pa3speLueHue Ha npoBOXAeHNe
M3MepeHui B 3MneKTpoycTaHoBKax. [lonb3oBaHue
M3MepuTerieM HeyrnonHOMOYEHHBIMU NULAMKU MOXET
BbI3BaTb MOBpexAeHne npubopa u npeacTaenseTt
CepbesHylo Yrpo3y Ansi nonb3oBarens.
Mpubop crnedyer wucnonb3oBaTb C  3aLWMUTHBIMU
LWMTamMu, orpaHUYMBalOWLMMKU [ANUHY HAKOHEYHUKOB
N3MepUTENbHbBIX 30HA0B. Tonbko Toraa
COOTBETCTBYET €ro M3MepuTenbHas KaTeropus.
Vcnonb3ysi npubop, nonb3oBaTenb AOIKEH AepXaTb
nanbLpbl Nepes 3alWMTHbIMM Gapbepamn nsmeputens.
Bapbepbl ycTaHaBnuBaloT rpaHuly GesonacHoro
paccTosiHMS OT KOHLOB 30HA0B L1 1 L2.
Vcnonb3oBaHne AaHHOTO PyKOBOACTBA HE MCKNovaeT
HeobXoAMMOCTV  COBMIOAEHUS  MPaBUM  TEXHUKK
6e3onacHOCT M oxpaHbl Tpyda, a Takke Apyrux
COOTBETCTBYIOLLMX NPOTUBOMOXAPHbIX HOpM,
Tpebyembix Ans paboT AaHHoro Tuna.
3anpelyaetcs nonb3oBaTbcs NpMbopom B ceTAX K
YCTPOWCTBaX B MOMELLEHUSIX C HeCTaHAapTHLIMU
yCNOBUSIMU, Hanp., B BO B3PbIBOOMACHON 1 rpo3siuen
noxxapom atMmocdepe.
HeponycTtumo nonb3oBaHue:
= MOBPEXAEHHbIM, TMOMHOCTBI MW YaCTUYHO
HeucnpaBHbIM U3MepUTENEeM,
= u3MepuTenem C MOBPEXOEHHON wu3onsuuen
nposoga,
= u3MepuTeneM, KOTOPbIA  CAWLIKOM  [JOSIro
XpaHumncs BO  BPedHbIX  YCroBuAX  (Hanmp.,
otcbipensiM). Ecnu mnsmeputenb nepeHocutcs
W3 XONOAHOro NOMELLEHUS B TENSIOe C BbICOKON
BNaXHOCTbIO, creayeT Bo3aepXaTbCcs  OT
npoBeAeHUsl U3MepeHuid, Mnoka Temnepartypa
n3mMepuTenss He [OCTUrHET Temnepartypbl
OKpyXeHusl (npuM. 30 MUHYT).
Mepen n3MepeHMeM COMPOTMBIIEHUS COEAVHEHWUIA U
COMPOTUBIIEHUSI M30MALMM HEODX0AMMO yGeanThCsi B
TOM, YTO OGBEKT OTKIIOYEH OT CETU MUTAHWUS.
Bo Bpemsi u3mepeHUs COMPOTUBREHWUS W30NALMK
3anpellaeTcs OTKM4YaTh nposoda OT obbekta Ao
3aBepLUEHNsT W3MEpeHWs, B MPOTMBHOM Cryyae
eMKOCTb OObekTa He paspsiguTcsi, 4TO rpo3uT
YAApOM TOKOM.
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Mpy M“3MepeHnn conpoTUBNEHUs M3onAuuM kabens
HeobxoanMo no3aboTUTbCs O TOM, 4TOBbLI ApyroW
KoHel, kabens Obin  3awuieH OT  CnyyalHoro
NPUKOCHOBEHWSI.

3anpelyaetcs  nonb3oBaTbCA  M3MepuTenem  C
HEHaZleXKHO 3aKpPbITbIM WU OTKPLITBIM SALLMYKOM He
GaTtapeiiku (akkymynsTopsbl), a Takke nuTaHue
n3Meputens 3a cuyetT MbbiX OPYrux WCTOYHMUKOB,
KPOMe yKa3aHHbIX B HACTOSILLEN UHCTPYKLUM.

Bxoobl  M3MepuTens  OCHALLeHbl  3NEKTPOHHOW
3aWwmMTon OT neperpysok Ao 660V B TeyeHune
30 cekyHa.

PeMOHT pe3peluaeTcsi NPOBOAUTL UCKIOYUTENBHO B
aBTOPU30BaHHbLIX CEPBUCHBIX NPEANPUATUSX.

NPEOYNPEXOEHUE
Mepea kaxabiM Ucnonb3oBaHWeM criegyet

NpoBepuTb, He MOBpeXAeHa Nu U3oNAUMS,
Hanpumep, HeT nNu TpeluH, nepepesa,
n3MeHeHuWA uBeTa). B cnyyae Takoro
noBpexaeHUst He ucnonb3yiTe npuéop u
CBAXNTECb C CEPBUCOM.

Mpubop otBevaeT TpeboBaHuaM ctaHgapToB EN 61010-1,
EN 61557-1 n EN 61557-2.

Mpumeuanue!
MoakntoyeHve n3mepwuTens K cetu c

=
(BN

<@ B P

HanpshkeHveM cBbilwe 600 V MoXeT Bbi3BaTb €ro
noBpexaeHve.

Cumeosibl 6ezonacHocmu

3TOT CUMBON, PacnornoXeHHbIn PsSAoM C
OpYryM CUMBOIIOM UMW CMOTOM, YKa3blBaeT Ha
TO, YTO Mosfb3oBaTeNb AOMHKEH 03HAKOMUTBLCS

[ [LONONHUTENbHON MHdopMauuen,
cofepxaliemncs B pykoBoAcTBe no
aKcnnyaTauuu.

3TOT CMMBOM, pPacnonOXeHHbIn PsSAoM  Co
CrnoToM, yKasbiBaeT Ha TO, 4TO npu
HOPManbHOM  UCMOMNb30BaHWN  BO3MOXHbI
onacHble HanpsKeHust.

Il Knacc 3aWmnTbl - ABOMHASA U30MALMS.

3TOT cuMBON 0O3HA4aeT, YTO YCTPOWCTBO
3anpeluaetcsi BblbpacbiBaTb B 0BblYHbIE
MYCOpHble Gaku, 3TO MOXHO caenaTb TOMbKo
B Ha3Ha4eHHbI MyHKT cbopa 3MneKTPOHHbIX
OTXO[OB.

c € Mpubop COOTBETCTBYET 3aKOHOAATENbHbIM

TpeboBaHusm EBponerickoro cotosa.

KaTteropuu namepenms cornacHo craHgapty IEC 61010-2-030:

CAT Il - oTHOCUTCH K U3MEPEHUSIM, BbINONTHAEMbIM B
uensx, HenocpeacTBEHHO NOAKIMIOYEHHbIX K
HW3KOBOMbTHON YCTaHOBKE,

CAT Il - oTHOCUTCA K M3MEPEHNSM, BbINOMHAEMbIM B
yCTaHOBKax 34aHui,

CAT IV - oTHOCUTCA K U3MEPEHUSAM, BbINOMHAEMbIM
Ha UCTOYHMKE HWU3KOBOMNbTHOWN YCTAHOBKM.
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PyHKUUOHaNbLHOEe onucaHune

Uumepdgbelic

3aWUTHbIN  KOHTEMHEP HaKOHEeYHUKOB
n3MepuUTenbHbIX 30HAOB

U3mepuTenbHbIn 30HA L1/-
U3mepuTenbHbIN 30HA L2/+

HakoHe4HuKu 30HAoB L1 m L2

KHonka 3anycka TecTupoBaHusi 3oHaa L1
KHonka 3anycka TecTupoBaHus 3oHaa L2
CeeTtoawuoga, ocBeLLaloLwmn n3me-
PUTENbHY TOYKY

XK-ancnnen c uHaukaumnen n cumBonamu
KHonka SEL

Bbi6op dyHKLmM:

e M3mepeHune Riso HanpsixeHnem 250 B (kopoTkoe
HaxaTtue)

e N3amepeHune Riso HanpsixeHnem 500 B (kopoTkoe
Haxartue)

e /amepeHve HenpepbIBHOCTH (xopoTkoe
Haxartue)

KHonka cbyHKummn
o BkntoyeHune npmbopa (kopoTkoe HaxaTue)

e OcBelleHne Wn3MepuTenbHOM TOoYkM (KOpoTKoe
HaxaTune npu BKIOYeHHOM npubope)

® BbikntoyeHune npubopa (AnuTenbHOe HaxaTtune)

HAucnnei

Mone wHaukauumn

Baprpacd, ykasbiBaOWUNA OpPUEHTUPO-
BOYHOeE 3HayeHue Riso

CumMBonN 3aBeplUeHUsi u3mepeHus Riso

MpeaynpexaeHne o HanUuMM BbICOKOrO
HanpsKeHUs1 Ha HaKOHeYHUKax U3mepuTe-
NbHOro npubopa

Huskni ypoBeHb 3apsina 6atapeek
CumMBoOnbI oTO6paxaeMbIX 3HAYEHUN

R - conpoTuBneHve coeamHeHunin

Riso - conpoTuBnexHne nsonsauum

U — HanpsixeHune

Uso — n3aMeputenbHoe HanpsixeHne Riso

°l)) — akycTnyeckas curHanusaums R < 10 Om

EAvHNLbI oTOGpaXaeMbiX pasMmepoB
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3 WU3mepeHusn

3.1 BkKnwYyeHue U 8bIK/IIOYEHUe
usmMepumenbHo20 npubopa

Ona  BkAYEHUss  M3MepuTernbHoro  npubopa

KOPOTKO HaXMUTE KHOMKY . D,J'IH BbIKIMHOYEeHUA

HaXMUTe 1 yaepxuBanTe KHOMKY OK. 2 CeKyHA.

3.2 YcmpaHeHue nomex

C uenbto 3heKTVBHOIO NPOTUBOAENCTBUS MOMEXaM
nepen NepBbIMU M3MEPEHUSMU CriegyeT HacTpouTb
npnbop Ha YacToTy 3HEepProceTu, CyLUECTBYIOLLEA Ha
AaHHoMm obbekTe (50 Hz nnm 60 Hz).

/ YT106bl USMEHUTB YacTOTY:
{ @ o BbIKMOYNTE
K “\ N3MEepUTENbHBIN
\ npuGop,
'lz @/’ ® BKMOYUMTE
OFF

/ U3MepUTENbHBIi
[ @ npubop, yaepxvBas
Haxxaton kHonky SEL.
ON Bynetr  otobpaxaTbcs
3agaHHas vactota - 50

My (F50) v 60 Ty

)

(F60).
g Fil
3.3 MUsmepeHue cornpomueJsieHust

usosiAyUU

Mpubop uv3MepsieT  COMPOTMBIIEHUS  U3OMALMM
nocpeacTBOM — BO3AENCTBMS  Ha  M3MepseMoe
conpoTueneHne RX naMepuTenbHbIM HanpshkeHnem
U 1 13MepeHuss NpoxogsaLwero yepex Hero Toka |,
KOHTPONMPYEMOro CO CTOpPOHbI 30HAa RISO- u
M3MEPSIEMOr0 CO CTOpPOHbl Bxoga RISO+. [lpu
BbIYMMEHVN 3HAYEHWst COMPOTVBIIEHUS M30MSUMN B
n3mepuTerne UCronb3yeTcs TEeXHUYECKUA MEeTOoA
namepeHusi conpotumenerHns (RX=U/I). MpumeHseTcs
OOVMH Y3 [OBYX [OCTYMHbIX YPOBHEW HanpshkeHWs
namepeHust: 250 V nnmn 500 V.

McxopHbIn TOk npeobpasoBatensi orpaHMyMBaeTcst
0o ypoBHA 1 mMA. BkroyeHue orpaHu4uTens Toka
CcurHanusupyeTcst HernpepbIBHLIM 3BYKOBbIM
curHanoM. B gaHHOM criyqae pesynbTaT M3MepeHust
NpaBUMbHbLIN, HO Ha HanpsbkeHue Uu3MepeHust Ha
N3MepUTENbHbIX  KIeMMax MeHblle BbIGpaHHOro
nepen namepeHneM. OcobeHHO 4acTo orpaHuyeHve
Toka HabniojaeTca Ha NepBoW CTaaun M3MepeHus
BCIeACTBYE 3apsaKv eMKOCTU obbekTa.
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\,9‘0 \ MpaBunbHse
\b‘)@e\ MJMepeHMH
o
&
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250kQ 500 kQ "R,

®dakTuyeckoe HanpsxeHue namepeHus Uiso

B (pyHKLMM N3MEepPSeMOro ConpoTUIIBEHUs U3onaLmmn
Rx

(I1° MakKCuMaribHOMY HanpsiXXeHuro M3MepeHV|ﬂ)
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e Binounte
n3mepuTenbHbIi Npubop.

e C nomolybio kHonku SEL
BblGepuTe N3MepuTensLHoe
HanpshkeHve.

e Haxmnte START
nogoxagute 2 ¢,
M3MepuUTenbHbIN
He nogact TPOWVHOM
3BYKOBOMN curHan n
nepenaet B pexum
N3MepeHNs HanpshkeHUs.

unm
noka
npuéop

MoacoeauHuTe KOHL{bI
CYETYMKA K Wccneaye-MoMmy
06bekTy.

3anyctute usmepeHue.

= Haxmwute ]
npuaepxuBanTe
KHOMKY START.
N3mepeHne
3aBepLunTcs nocne
TOro, Kak KHonka byaet
oTnyLeHa.

= [Ons  nopAepxviBaHus
n3Me-peHus,
npuaepxvBas  HaxaTow
KHOMKY START,
HaxxmuTe KHonky SEL.
MamepeHne 3aBep-
LmTes nocne
NOBTOPHOTO HaxaTus
START.

o [pounTtante pesynbTar
N3MepeHus.
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® Bo Bpemsi U3MEpPUTENLHOMO LMKNa 3ymmep
yepes KaxablX MATb CEKyHA M34aeT KOPOTKMM
OAMHOYHBIN curHar, 6rarogaps Yemy BO3MOXHO
ukeuposaHmne BPEMEHHbIX CBOVICTB
CONpPOTUBEHUs 0BCneayemMoil N3onaLmm.

® Bo Bpemsi NpOBEAEHVsi M3MepeHust DYHKUUS
AUTO-OFF He paboTaer.

® B pexnme U3MepeHuUs HanpspkeHnsi odepeHon
otcyeT Bpemernn AUTO-OFF HaunHaeTcsa nocne
KaXJO0ro U3MeHeHWs1 HanpshxeHns Gonblue, Yem
Ha 5 V.

® [ocne 3aBeplUeHUs U3MEpPeHUs Ha Jucnree
NosIBUTCSA MOCMEAHWA pe3ynbTaT U CUMBON
(HOLD Pe3ynbTaT nocnegHero  M3MepeHwust
nponageT, ecrnu Ha U3MepUTENbHbIX KOHTaKTax
6yneT HanpsbxeHue cabiwe 20 V.

DononHutenbHas MHdopMauus

I
U

Ha gucnrnee naMmepurtens

OGbeKT HaXOAMUTCS MOZ, HaNPsSKEHNEM CBbILLE
20V. M3mepeHue 6rnokupyeTcs. Ha
NpOTSHKEHUN 5s reHepupyertcs
[ABYXTOHasbHbI 3BYKOBOW CUrHar, nocne 4ero
u3meputenb  NepexoauT K MoKasaHusim
HanpsbkeHUst Ha obbekte Ha  aucnnee.

HenpgpblBH HemepneHHo OTKNOYWTL M3MepuTenb OT
" o6bekTa (06a KoHTakTa).
MoxeT  HacTynuTb npobB  paspsigku
HBYXTOHAML 61 exra nepes  M3MEpeHWeMm,  OHa
HbIN
3BYKOBO# cUrHanmam |
pyeTtca  CYMBOIOM Ha
curHan auvcnnee. Mpoba paspsakv UMeeT Mecto B
cnyyae HanpsbkeHus Bbiwe 20V u Huxe
100 V.
HepocTtaTouHoe conpoTuBrieHne M3onsauum,
V3MepeHVe 3akaH4yMBaeTcsl. OTOT CUMBONM
NoKaxeTCcsl, ecnu:
| = yepe3 10 cekyHO C MOMeHTa mnycka
nsmepeHus n3mepuTenbHoe
' L HanpshkeHue He [OCTUrHeT

88

YCTaHOBIEHHOIO 3HaYeHus!,
= BO BpEeMs U3MEpeHus HacTymuT
npo6oi nzonsauuu.

npeBbILLIeHI/Ie U3MepuTenbHOro AnanasoHa.

A I'Ipe,qynpex(,qume O BbICOKOM HanpspkeHun

Ha KOHTaKTax namepurterns.

MpeT paspsigka obbekTa.
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3.4 MUsmepeHue cornpomuesieHusi

coeduHeHull
@ o BkniounTe
\ N3MepUTENbHbIN
\—/on npubop.
o KHorkowm SEL
BbiGepUTe  U3MEpeHue
COMpOTUBIIEHMS

coeguHeHnn Con.
Haxmute START wunu
nogoxgute 2 ¢, noka
N3MEPUTENbHbI
npubop He nopgact

TPOVHON 3BYKOBOM
ESH curHan un nepengetr B
pexum n3MepeHus
CONpPOTUBNEHNS
/\ coeuHEeHUN.

e [logcoeguHnTe  KOHLbI
cyeTynka K
ncecnegyemomy
obbekty. Ana R < 10
Om nosiBnsieTcs

cumBon o)) "
HenpepbIBHbIN
3BYKOBOW CUrHan.

o [lpounTaiite pesynbTar
N3MepeHus.

e AERSRSACRULS

IF_;‘Wl

OyepepHon  oTcyeT  BpemeHun  AUTO-OFF
HaunHaeTcs nocne Kaxxgoro N3MEHeHNs
HanpshkeHWs Kak MMHUMyM Ha 200 Q.

HononHutenbHas uHdopmMaumus
Ha gucnnee usmepurens

“ O6beKT HaxoaMTCs Nog HanpshkeHnem
u Bbile +7 V, HUxe -1V (no cpaBHeHUo

" ¢ Riso-) nnu Boiwe 5V AC. NamepeHnne
HenpepbIBHbII 6nokupyeTtcs. HemennenHo
[BYXTOHAITbHbIIA OTKIOUYMTL U3MepUTenb OT OObLeKTa
3BYKOBOW curHan (o6a konTakTa).

>' HPEBbILLIeHVIe n3mMepuTeribHoro
l AnanasoHa.
0
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3.5 Aemomamuyeckull c6poc Ha HyJb

YTtobbl MCKMIOUYUTL U3 pesynbTata U3MepeHust

COMpOTMBIIEHME  30HOOB U U3MEPUTEMbHbIX

npoBodOB, nNeped  WCCredoBaHWEM  MOXHO

KOMrMeHcHpoBaTh WX Bo3fencteme (cOpocutb Ha

HyIb).

o CoeaunHute mexay coboii 30HAbI UMM NpoBOAa,
NOAKMHOYEHHbIE K 30HAAM.

® Haxxmute START. Ecnn n3mepeHHoe
conpotmeneHne < 1000 Om, TO 3TOT pesynbTat
Oyget BbluMTATbCA U3 pesynbTata  Kaxzaoro
nocriegytowiero  usmepeHus. B npoTuBHOM
crnyyae yHKUMS He ByaeT BKnoYeHa.

Y1obbl OTKMOYUTL KOMMEHCALMIO, Pa3OMKHUTE

30HAbI uUnNu nposoga u Haxmute START wnu

BbIKIMIOYNUTE W BKITHOUYUTE M3MEPUTENbHLIN Npubop.

3.6 U3mepeHue HanpsixeHUsi

Nameputenb nsmepsieT HanpsixkeHue no Bblbopy
COOTBETCTBEHHOrO HanpsbkeHust Uiso (He Haxumas
Ha kHorKy START).

LdononHutenbHasa nHcgpopmauma
Ha gucnnee usmepurens

LN AR, E1N.
"/ LILI Uil

HenpepbIBHbIN ,ElByXTOHaJ'IbeIVI SByKOBOIZ curHan

OObeKkT HaxoauTcs MO HanpshkeHWeMm  CBbllle
600V (nonoxutenbHbIM, OTpULATENbHbIM UMK
nepemMeHHbIM). HemeaneHHo OTKNOYUTb
M3MepuUTenb OT 06bekTa (06a KOHTakKTa).

3.7 @®oHapuk

TecTep VMeeT BO3MOXHOCTb OCBeLLEeHUsi MecTa
n3mepeHus,

e Kopotko HaxmuTe KHOMKY X Ha
n3MepuTensHom 3oHge L2.
e OTKNIOYEHNE DYHKLUMM:

—> nocrne NoBTOPHOro HaXaTua KHOMKU Q
= no ncrtevyeHnun BpemMeHu ao
aBTOMaTU4EeCKOro OTKIMHO4YeHUA npvl60pa.

3.8 [lodceeyusaHue ducnes

Mpubop nMeeT BO3ZMOXHOCTb NMOACBETKN AUCHIES.

e [logceBeTka BKMOYaeTCs aBTOMAaTUMYeCKU C
BKMOYEeHneM  poHapuka  unm  OyHKUUK
N3MepeHus.

R

. HaxaTtb u YAepXuBaTb KHOMKY ,EI,OJ'IFO - Ha
n3mMeputeribHoOoMm 3oHae L2, 4ToObl BbIKIOYUTD
NoACBETKY 3KpaHa.
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o OTknoYeHne yHKUMM Takke MpouCXoauT
nocne ncreyeHns BpeEMeHn no
aBTOMaTU4eCcKoro oTKIo4eHns npubopa.

4 Bepcuu nporpammMHOro
obecneyeHUsi U KOHCTPYKLUU

o Bknounte n3mepurens,
+ yaepxusas HaXkaToun
ON KHomnky START.

o [losiBuTCA Bepcust
nporpaMMHOro

®
inn obecneyeHus (D
I.UU o Haxmure SEL ons
oToGpaxeHus Bepcum
KOHCTpPYKLMM ®
®
|
I

f o YT0BbI BbIATY u3
@ npeaBapuTeribHoro

K npocmoTpa Bepcuu,
OFF OTKNIOYUTE U3MEPUTESb.
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5 3ameHa 6aTapeek

Tectep nuTaetcs oT AByx Gatapeek LR0O3 AAA
1,5 V. MNocne BKOYEHNA N3MepUTeNns Ha avcnnee B
TeyeHne 2 S MokasblBaeTCs YPOBEHb 3apsiKeHHOCTU
6atapeek/akkymynsitopoB (100%, 75%, 50%, 25%)

LdononHutenbHasa nHcgpopmauma
Ha gucnnee usmepuTens

BAT YpoBeHb 3apsHKeHHOCTH
Gartapeek (aKkKymynsTopoB) -

mepLaet Hxe 25%.
YpoBeHb 3apsHKeHHOCTH
BAT BaTapeek (akkyMyrnsTopoBs) He
CBETUT MOMHbIM ~ AAeT BO3MOXHOCTU MNPOBECTM
CBETOM U3MepEeHUsi, 3a WCKIIOYEeHNEM

N3MepeHUa HanpsHXeHns.

[ns 3ameHbl 6aTapeek HE06X0AMMO:

e OTCOEAVHUTb n3MepuTenbHble
30HAbI OT U3MEPUTESBHON Lienu,

e C MOMOLUbIO WHCTPYMEHTa Wmn
MOHETbl OTBUHTWUTL GaTapeviHbii
OTCEeK MPOTUB YaCOBOW CTPENKM,

® BblHYTb KOHTelHep,

e 3ameHWUTb Oartapevikn, cobnogas
npaBuIIbHYHO NONSAPHOCTb,

e BCTaBUTb KOHTEMHEp W MOBEPHYTb
€ro Mo YacoBOW CTperke.

YN Mocre  3ameHbl W BKIOYEHUS
u3MepuTenb 3anycTuTCs B pexvMe
~ON  BbIGOpa MCTOYHMKA MUTAHWSI.
e C nomolubto kHomkn SEL BbiGpaThb
6arapeiku (bAt) nnn akkymynsTopsl

th (Acu).
e [loaTBepanTe  BbLIOOP  KHOMKOW
START.
)
| \SELJ )
=

/

¢
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6 YwucTtka n KoHcepBauus

1. WU3SMEPUTENb OOMXEH BbITb CYXWUM. BnaxHbii
13mepuTenb HeobXoaNMO BbITEPETD.

2. W3MEPWUTENb CHNEAYET WUCMNOJNIb3OBATbL WU
XPAHUTb NPU HOPMAJbHbIX TEMMNEPATYPAX.
OkcTpemarnbHbIe TemnepaTypbl MOFyT COKPaTUThL CPOK
Cnyx6bl 3N1EKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB U3MepuUTens 1
NCKa3nTb nnm pacnnasutb nnacTuKoBble
KOMMOHEHTbI.

3. C W3MEPUTENEM CHNEQOYET OBPALATbCSH
OCTOPOXHO. T[lageHve uv3mepuTenss  MOXeT
npvBeCTM K NOBPEXAEHMIO 3MEKTPOHHbIX
KOMMOHEHTOB MK Kopnyca.

4. W3BMEPUTENb [OOMKEH COJAEPXATbCA B
YUCTOTE. Bpemss OoT BpemMeHu MpoTupaiTe ero
KOpryc  BRaxHoW TkaHbto. HE  ucnonbayinte
XMMUYECKMe BellecTBa, pacTBOPUTENN UMK MotoLLve
cpencrTea.

5. UCMONb3YATE TONbKO HOBLIE BATAPEUKMU
PEKOMEHAYEMOI'O PA3BMEPA U TUNA. Yganute
M3  u3MepuTens  cTapble UMK pa3psikeHHble
6arapeliku, 4TOObl n3bexatb yTeykun anekTponuTa u
NoBPEXAEHUs yCTPOoWCTBa.

6. ECNN W3MEPWUTENb BYOET XPAHUTbCA
OONbLUE, YEM 60 [AOHEW, BbiHbTE U3 Hero
6aTtapenku 1 xpaHuTe UX oTAeNbHO.

Jf#] OnekTpoHHasi cxema Wu3MepuTensi He TpebyeT
I‘ _# | KoHCepBaLum.

7 XpaHeHue

Mpn xpaHeHun npubopa cobniopante cneapyoLlme
pekoMeHAaLmm:

®  yCTaAHOBWTb Ha 30HAbI 3ALUUTHbIV KOHTENHEP,

e ybeautech, 4TO M3MEPUTENDb U akceccyapbl Cyxue,

®  Mpyv ANMTENbHOM XpaHEHWUW U3BNekUTe BaTapenku.

8 Pasbopka u ytunusaums

MCnonb3oBaHHYl0  SMEKTPUYECKYID U SMEKTPOHHYH
annapatypy crefyeT cknafbiBaTb CeNeKTVBHO, TO eCTb
OTAEMNBbHO OT NMPOYUX OTXOAOB.

Mcnonb3oBaHHYyl0 3MEKTPOHHYIO annapaTtypy crnegyeT
oTaatb B NyHKT cbopa cornacHo 3akoHy 06
MCMONb30BaHHOW  3MEKTPUYECKOM N 3NEKTPOHHOM
annaparype.

Mepep TeMm, kak oTAaTe annapaTtypy B MyHKT cbopa, He
cregyeT caMoCTOSITENbHO pasbupaTb OTAEMbHbIE YacTut
yKasaHHoW annapaTypsbl.

Heobxoaumo cobniogaTb MECTHblE  MOMOXEHUA MO
BbIGpPOCY  yMaKkoBKM, WCMONb3OBaHHbIX OaTapeek K
aKKyMynsiTOpOB.
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9 TexHuYyeckue gaHHble

,3.4." npu on

peneneHun 6a3

OBOM  HEOoCTo-

BEPHOCTWN O3Ha4YaeT 3Ha4YeHune Ha gucnnee

U3mepeHune HanpsikeHua AC/DC

[manasoH

PaspelueHune

To4HOCTb

0...600 V

1V

+(3% w.w. + 2 uudppbl)

Pomiar rezystancji potaczen

OwanasoH YacTtoTbl: 40...200 Ny

[manasoH PaspelueHune To4HOCTb
0,0...1999Q 01Q 0
200...1999 Q 10 A% ww. + 3 achpo)

3BykoBoM curHan B cnyyae R < 10Q

W3mMepeHne conpoTuBneHuns nsonsaummn

e ToO4YHOCTb

BO34ENCTBUSA

HanpspkeHne namepenus: 250 V, 500 V

Hanps>XxeHnem

(Rove [Q] = 1000 Uy, [V]): -0+10%
HaCTPOEHHOro 3Ha4YeHns

nydwe: 0,1% / °C

TeMﬂepaTypHaﬂ cTabunbHOCTb Hanps>XxeHns

Uiso =250 V
VamepuTensHbin guanasoH no IEC 61557-2: 250 kQ ...1000 MQ
[OwanasoH PaspelueHune TouHocTb
1...249 kQ 1kQ He onpegenseTcs
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ 0
20)0...199,9 MQ oing | %W +8uudp)
200...1000 MQ 1MQ
Uiso =500 V
V3vepuTensHblit ananasoH no IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
[wanasoH PaspelueHune TouHocTb
1...499 kQ 1kQ He onpefensetcs
500...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ 0
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ #(3% ww. + 8 achp)
200...1999 MQ 1MQ
[OononHutenbHble AaHHble
[ononHuTenbHble owmnbkn cornacHo IEC 61557-2:
Pabouas WcxoaHble
owubka unu | ycnoBus unu [ononHutenbHas
CumBon
pasmep AnanasoH oLwnbka
BbITEKaHUs |aKcnnyarauum
WcxoaHas
Mosnyms noauLs +90° E+ 0
Hal'lpﬂ)KeHI/Ie Unom = Umin EZ 0
CETV NUTaHUS
Temnepatypa | 0+35°C 6,0%
Pa6ouas B= +(W +1115w/E1 +E2+E2)
owvbka rae A = TOYHOCTb
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Bpemsi pa6oTbl Ha ogHOM Habope GaTapeek

Uiso Bpems pa6oTbl
250B 13 450 MuH
500 B 104 45 MuH

ConpoTuBfieHne  ucnbiTyemMoro  obbekTa:
100 MOwm

MN3mepeHnst C UCMONb30BaHMEM  LLEMOYHBIX
Gartapeek 1,5B

Mpouue AaHHbIE

Q

)

o O T
=

@

oo oS ITSETSo D
= === = ~

uamepuTenbHas kateropus cornacto IEC 61010-2-030

IV600 V (11l 1000 V)

ypoBeHb 3auThbl kopryca no EN 60529 .................... IP65

CTEMEHD 3ATPAZHEHUS. ....cvvvvrerrerrerrennteneeseenesensensenens

BuA n3onsumm cornacHo EN 61010-1

MUTAHNE UBMEPUTEIN c.oovvvevveernrsneeseesessesseessenssssssssnsens

2 xLR03 AAA 1,5 B (pexomeHaytoTes LernoyHble batapeitku)

...................................... 2x akkymynsitop NiMH AAA 1,2 B

n3mepeHme Riso

# TOK UBMEPEHMS.......ovoneerireeeneeeeeeenis (1,24 0,2) MA

* MaKCMManbHOE HamnpsikeHne NoMex, Npu KOTOPOM
MPOBOAMTCS UBMEPEHMUE ....ovvvveveenvenerneeeeeseieeseeees

* KOM4ECTBO U3MEPEHMUIA...

* 01aNa3oH U3MEPEHUA ...................

namepenue Reont

= TOK 3mepeHusi<10 MA (3amKkHyTble 3axumbl, Upat = 3,0 B)

= MaKc. HanpshkeHne Ha pasoMKHYThIX 3axumax ..4...24 B

* MaKCMManbHOE HarnpsikeHne NoMex, Npu KOTOPOM

MPOBOANTCH NIMEPEHNE ............. +7B/-1BDC,5BAC
yKasaHue Ha paspsaKy 6aTapeek..............ccoooo.....
paboyast TEMMEPATYPA ......c.curervererererererenerencnens 0...+40°C
TEMNEPATYPA XPAHEHMS ... -20...470°C
1cxopHas Temnepartypa.

BIMAKHOCTB ..vovvvvseresreesenrsseesssenssseseesessessessssnne
pedepeHTHASA BNAKHOCTD .......overerrecererrerseenanes 40...60%
makc. paboyas BbicoTa

aBTOMATUYECKOE BBIKIIOUYEHUE .........couvenerercirereeane 300 ¢
KK-guenneit 3% undpsl

............ CHsATWe nokasaHui 1999 ¢ ykasatensamu yHKLum
PABMED.....ovemeerirerrreseeieeiseese e 275x 82 x 36 Mm
BEC ..o vevueesmesseeesseess st ees sttt
* C BATAPEIAKAMY ...o.evnernirnircireiie et 3381
# 563 BATAPEEK ...oovveerrircireireeieeie et 3151
3NEKTPOMarH1THast COBMECTMMOCTb
........................................................................ |EC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
cooTBeTCTBME TpeboBaHMAM cTaHaapTos .....|EC 61010-1
.................................................................... IEC 61010-031

1SO 9001
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10 MpoumsBoauTenb

Mpoussogutenem npubopa, oOTBEYaOWMM 3a
rapaHTUMHBIN U MOCT-TapaHTUNHBLIA  CEepBUC,
ABNSeTCs:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Monbwa
Ten. +48 74 884 10 53 (O6cnyxunBaHne KINNMEHTOB)
E-mail: customerservice@sonel.com
Cant: www.sonel.com

é Mpumeyanne!

K npoBegeHuio CepBNCHOTO PEMOHTA
YNOMHO-MOY€H UCKN4YNTENBbHO Npon3soaun-
Tenb.
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